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Capitulo 25. MODELOS DINAMICOS

Hacer bajada para series de tiempo Las pruebas de consistencia e
independencia y las condiciones de identificacion y la prueba de
simultaneidad constituyen un conjunto de herramientas para validar

la estructura légica y el método de estimacién del modelo.

El analisis estatico comparativo y el analisis dindmico en los modelos
multiecuacionales enriquecen el estudio econométrico al permitir

conocer las interrelaciones entre las variables.

En este Capitulo se discuten los métodos de estimacion y se introduce

a las técnicas de simulacion.

26.1 Introduccion

Modelo es una representacién abstracta de la realidad, realizado a
través de elementos y relaciones entre elementos. En un modelo
matematico, el elemento es la variable y las relaciones son las

ecuaciones o funciones que expresan las relaciones del mundo real.
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En el conjunto de modelos matematicos disponibles, se pueden

distinguir dos tipos que son utiles al analisis econémico:

e Modelos Estaticos. Describe la situacidn en un momento de
tiempo; es decir, la relacidn entre las variables ocurre en el mismo
momento t. Es posible, a su vez, dividir estos modelos en dos
tipos:

o Analisis estatico comparativo: se comparan dos situaciones de
equilibrio.

o Optimizacion estatica: se establecen las condiciones para que el
equilibrio sea dptimo.

e Modelos Dinamicos: estudia la trayectoria de las variables a través
del tiempo, siendo la relacion entre las variables en tiempos
desfasados. Se tienen dos tipos de modelos:

o Modelos deterministas: las trayectorias temporales se obtienen
de acuerdo a la caracteristica del tiempo considerado. Si el
tiempo es continuo se trabaja con ecuaciones diferenciales;
mientras que, si el tiempo es discreto se utilizan ecuaciones en
diferencia.

o Modelos estocasticos: Perez (2008) indica que pueden
presentarse tres situaciones

= Modelos dinamicos con retardo en las variables exdgenas.

m
Yi=a Zﬁixt—i + &
i=0
Estos modelos, generalmente, presentan

multicolinealidad.

» Modelos dindmicos de rezagos distribuidos con retardo en
la variable enddgena

Estos modelos se estiman por minimos cuadrados
ordinarios, siempre que el término de error no tenga

autocorrelacion. El problema que suele presentarse es la
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correlacidon entre la variable explicativa y el término de

error.

» Modelos dinamicos con retardos en variables
endogenas y exdgenas

n

m
Yi=«a Z aiYy_i+ & a BiXe—i + &
¢ =

i=0 i

Estos modelos suelen presentar multicolinealidad,
autocorrelacion y regresores estocasticos. Esto ultimo
por estar la variable endégena rezagada, lo que da lugar
a variable explicativa no fija. El método de estimacion de
minimos cuadrados suele no ser el indicado en este tipo
de modelos, por lo que se reemplaza por el método de

variables instrumentales.

26.2 Trayectoria temporal y equilibrio de
largo plazo.

En los modelos dindmicos es posible indicar las condiciones para
alcanzar el equilibrio intertemporal, tanto cuando se considere el
tiempo continuo (ecuaciones diferenciales) como cuando se lo
considere discreto (ecuaciones en diferencia). Las ecuaciones
diferenciales, tanto como las ecuaciones en diferencia, pueden

adoptar diferente orden dependiendo del orden mas alto de la
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derivada que aparece en la ecuacion diferencial o de la diferenciacion

mayor que aparece en la ecuacién en diferencia!.

Ecuaciones diferenciales
Una ecuacion diferencial de primer orden es del tipo

du

—o+ u®y = w(®

Si el coeficiente u(t) = a y el término w(t)= b , donde a y b son

constantes, la solucién general sera:
—at , b
Yt = Ae a + -
a
Donde Ae@t representa la trayectoria temporal de la variable
— es la integral particular
a

Si a>0, Yt converge al equilibrio

Si el coeficiente u(t) y el término w(t) son variables, la solucién

general sera:

Y(t) = e Judt <A +fwef”dtdt)

Una ecuacion diferencial de segundo orden es

1 El andlisis dindmico desde el punto de vista mateméatico se puede estudiar

detalladamente a partir de Chiang (2006).
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y O+ a;y () +ay®) = b

Sia2 # 0y rl # r2, la solucion general es:

b
Yt = Alerlt +Azer2t + —
az

Donde a Y, = A e™! + A,e™t se lo denomina solucién complementaria -

s . . b
la que dara como resultado la trayectoria temporal de la variable- y -
2

es la integral particular —a partir de la cual se obtiene el nivel de

equilibrio intertemporal.

Ecuaciones en diferencia

Una ecuacion en diferencias es del tipo
Yeyr T Ay =¢

Siendo la solucion general

Y, = A(—a)t + cona = —1

1+a

Si |a] <1 la trayectoria es convergente y, ademas, si a>0 la

trayectoria es oscilante.

Por ejemplo, si a = —-0.5
t=0->(-a)t=05=1
t=1->(—a)' =0.5'=0.5

t=2 - (—a)*=0.52=10.25



Por ejemplo, si a = 0.5
t=0 - (—a)t=(-05)°=1
t=1 - (—a)t =(-0.5*=-05

t=2 - (—a)?> =(-0.5)% =0.25

Sia = -1, la solucidon general es

Yt:ACt

Cuando t —o0, Yt—o00 , por lo que la trayectoria es divergente.

Una ecuacion en diferencia de segundo orden es

Yevo T 1Ye41 + QY =C

La solucién particular es

(o

Si ay+a,=-1->YF= t, cona, # —2

ai+ ap

Si a;+a,=-1ya,=-2Y= %tz
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Solo el primer caso indicara, potencialmente, convergencia a un valor

de equilibrio.
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Para hallar la soluciédn complementaria se debe trabajar con la parte
homogénea de la ecuacion, y,,, + a;y,.1 + a,y, = 0, para encontrar las

raices que anulan el polinomio.
Indicando su similar ax? + bx +c¢ =0

Dondea =1,b = a1y c = a2 y haciendo

—b +Vb?% — 4ac
T2 = 2a

Se obtienen las raices que anulan el polinomio, ri1 y rz, la solucion es

ax?+bx+c=(1-r)(1-r)=0

Se pueden presentar tres casos
Raices distintas: si b? > 4ac Y = Ayt + At
Raices iguales: si b2 b? > 4acYf = Asrt + Ayrtt

Raices complejas: si b? < 4ac Y = R*(As cos(0t) + Ag sen (6t))

— - % _a_%
Donde R = /a,,cos@ = 2\/a_2ysen9 /1 s

La solucién general de una ecuacion en diferencia de segundo orden

con raices reales distintas es

Y, = Ab," + A,b,f + ————
t M 272 1+ a;+ a,

La convergencia a un valor de equilibrio estd garantizada cuando
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bl <1y by >0

Cuando se tienen raices complejas, la convergencia se garantiza si
R<1.

Para hallar los valores de A: y A2, deben indicarse valores sucesivos a
Yt en

t=0y t=1
. _ 0 0 c = <
SI t= O - YO - Albl + A2b2 + 1+ a;+ a, - YO - A1 +A2 + 1+ a;+a,
c c

Sl t=0 - Yl = A1b11+ A2b21+

i Yl = Albl +A2b2 +

1+ ai+ ap 1+ a+as

Se tiene un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas que

permiten hallar el valor de las constantes.

Todos estos modelos son deterministicos y presuponen que se conoce

el valor de los coeficientes.

26.3 Caracteristicas de los modelos
economeétricos dinamicos

La caracteristica principal de los modelos econométricos dinamicos es
tener una variable rezagada. Esto indica que la influencia de una
variable explicativa (X) sobre la dependiente (Y) se efectiviza en un

lapso de tiempo, siendo este lapso el que se denomina rezago.
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Las razones por las cuales se producen rezagos obedecen a causas
sicolégicas (no se cambia de habito de manera inmediata),
tecnoldgicas (la incorporacién de la nueva tecnologia disponible se
realiza a lo largo del tiempo) o institucionales (por ejemplo, una
buena alternativa financiera puede aprovecharse hasta que existan

fondos disponibles).

Se distinguen dos tipos:

Modelo de rezagos distribuidos: donde la variable a rezagar es una

variable explicativa exdgena.
Yi=a+Bo X+ BiXi g+ B X5+ & (1)

Los rezagos distribuidos pueden ser finitos o infinitos, de acuerdo a

gue se conozca el numero exacto de rezagos.

Modelos autorregresivos: donde la variable a rezagar es la variable

dependiente

Yi=a+ X + Y t+e (2)

En un modelo de rezagos distribuidos en el tiempo

Yi=a+ B X+ B X+ B X o+ + B X + & (3)

B, es el multiplicador o propensiéon que mide el impacto de corto

plazo,

B+ B, + B, +--- informan el impacto intermedio



> Bi=Py+Bi+B,++p indica el multiplicador de

distribuidos de largo plazo o total

26.4. Estimacion

A partir del modelo de rezagos distribuidos infinitos
Yi=a+Bo X+ BiXi g+ B X, + -+ & (4)
Se pueden adoptar dos modalidades de estimacion

1. estimacion ad hoc

2. restricciones a priori sobre los g

Estimacion ad hoc
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rezagos

Este enfoque lo adoptaron Alt (1942) y Tinbergen (1949). Ellos

sugieren que la estimacidn se realice secuencialmente,

significa hacer:

Y, = f(X)
Y, =f(X, X,.,)
yt.: f(X’ Xt—1’ thz)

sucesivamente

El procedimiento se detiene cuando:

lo cual

a) los coeficientes de la regresion comienzan a hacerse

estadisticamente insignificantes, y/o
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b) el coeficiente de por lo menos 1 variable cambia de signo
Las desventajas de este método radican en que

a) no esta especificado qué tan largo es el rezago
b) a medida que se estiman rezagos sucesivos quedan menos
grados de libertad

C) puede presentarse multicolinealidad

Restricciones a priori sobre los g

En estos modelos se supone que los coeficientes siguen un patron
sistematico de comportamiento, se estudiaran el enfoque de Koyck y

el polinomio de Almon.

Enfoque de Koyck

Se parte de un modelo de rezagos infinitos como el expresado en (4),

se supone que todos los coeficientes g tienen igual signo y que

B = B2 siendo k=0,1,2-- y 0<A<1 (5)

A es la tasa de descenso o caida del rezago distribuido

1-1 es la velocidad de ajuste

El enfoque de Koyck (1954) postula que:

a) cada coeficiente g sucesivo es inferior, lo que significa que

con el paso del tiempo la influencia de la variable disminuye
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b) 4>0 con lo que elimina la posibilidad de que los coeficientes

B cambien de signo

c) A<1 le da menos peso a los mas alejados en el tiempo

d) la suma de los coeficientes g integrantes de un modelo

indica el multiplicador de largo plazo finito

1

Zﬂk ::80(1_/1) (6)

Reemplazando (5) en (4), el modelo de rezagos infinitos puede

escribirse como

Como resultado, el modelo de rezagos infinitos puede escribirse como
Y =a+ﬂoxt+ﬂ0ﬂ“Xt—1+ﬂ0)“2Xt—2+"'+gt (7)

La expresion (7) tiene parametros no lineales, al rezagarlo un periodo

se tiene:

Yig=a+ BoXo g+ BoAXi g+ PoA2 Xy g+ + 84

multiplicando por 4

AYiq = Ao+ AP X g+ oA Xy + Po A X g+ + Aoy 4 (8)
Restando (8) de (7) se obtiene:

Y, - AY,  =a(1-2)+ B X, + & — A&, 4 (9)

Reordenando

Y, =a(1-A)+ B, X, + AY, , +v, (10)
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donde v, es un promedio moévil de los errores.

Este procedimiento se conoce como transformacién de Koyck.

Las diferencias entre el modelo expresado en (10), respecto del
expresado en (4), radica en la cantidad de parametros a estimar.
Ademas, (10):

e no tiene multicolinealidad porque se reemplazé a las X, por

Y,

e es un modelo autorregresivo derivado de un modelo de

rezagos distribuidos

e es posible que presente correlacién entre la explicativa y el

término de error
e es posible la autocorrelacion de errores por la construccién

e no puede usarse el estadistico Durbin-Watson habitual, sino la
h de Durbin

Estadistico h de Durbin

En estos modelos donde la variable dependiente se encuentra
explicada por sus propios rezagos, la autocorrelacién se mide con el

estadistico h de Durbin

[ n
h=p 1—n(var @)

donde n tamafno de muestra
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vara varianza del coeficiente de la variable rezago
p estimacién de p

D se aproxima a partir del estadistico Durbin Watson (d)

=1-—d

e

h se distribuye N(01) y la hipdtesis nula es no existencia de

autocorrelacion.

Estructura de rezagos

A partir del valor de A se pueden calcular la mediana de rezagos vy el
rezago medio. Estas son medidas que caracterizan la naturaleza de la
estructura de rezagos.

Mediana de rezagos _ _log2 0<A<1 (11)

log4

Indica el tiempo que se necesita para alcanzar el 50% del cambio

total en Y

Con 1=0.2 Mediana = 0.4306 menos de la mitad del
periodo

Con 1=0.8 Mediana = 3.1067 mas de tres periodos

Con 21=1/2 Mediana = 1 necesita 1 periodo
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Si todos los B son positivos

Rezago medio _ A (12)
1-1
Si A=1/2 rezago promedio =1

Esta medida indica el tiempo promedio necesario para que puedan
observarse los cambios en las variables dependientes ocasionados

por variaciones en las variables explicativas.

La mediana y la media de los rezagos sirven como medida resumen

de la velocidad con la cual Y responde a X.
Del enfoque de Koyck se derivan:

1. Modelo de expectativas adaptativas

2. Modelo de ajustes de existencias

El Modelo de Expectativas Adaptativas

El modelo de Koyck se obtiene por un proceso puramente algebraico
pero estd desprovisto de cualquier soporte tedrico. Esto puede

suplirse si se supone el siguiente modelo
Yo =Po+PiX: +4 (13)
Donde Y es la demanda de dinero

X" la tasa de interés esperada a largo plazo

& el término de error
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La variable expectativa no es directamente observable pero se puede

proponer la siguiente hipdtesis:
Xi = X¢ 4 :7/(Xt —X:—1) (14)

Con 0<y<1 denominado coeficiente de expectativas. (14) es

conocido como hipotesis de expectativas adaptativas, expectativas
progresivas o de aprendizaje por error popularizadas por Cagan
(1956) y Friedman (1957).

Esta hipdtesis establece que las expectativas son corregidas cada

periodo por una fraccién y de la brecha entre el valor actual y el

esperado de la variable.

Otra manera de plantear la hipotesis es sumar en ambos miembros

X; 4 y sacar factor comun
Xi =y X +(1=7) X{ 4 (15)

Lo que muestra que el valor esperado de la tasa de interés en el
tiempo t es un promedio ponderado del valor actual de la tasa de
interés en el tiempo y su valor esperado en el periodo anterior, con

ponderacionesde y y (1-y)
Si y=1 X; = X,, las expectativas se cumplen inmediatamente

Si y=0 X;=Xt*_1, hay expectativas estaticas, las condiciones

prevalecen a lo largo del tiempo

Sustituyendo (15) en (13)
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Y= Bo+ Bl X+ (=) X [+ (16)
=po+ By X+ B,(1-7) Xt:1+g‘

Si se rezaga (13) un periodo
Yiq=Bo+ B Xiq+e (17)

Se lo multiplica por (1-y)

1=y )Yea=(1=y) Bo +(1=7) Bi Xt 4 +(1=7 ) &1 4 (18)
Restando (18) a (16)

Y —(1=7)Y 1= Bo —(1=7) Bo + BuXe + (1= 7) B Xt 4 = By(1= 7 )X {4 +
+er—(1-y )&

Yi=Bor+Bry Xe +(1=y) Yiq +vy (19)
Donde v; =& —(1-7) &4

Entre los modelos expresados en (13) y (19) se observan las

siguientes diferencias:

e en (13), p; mide el cambio en Y ante cambios en el largo

plazo

e en (19), By mide el cambio promedio de Y ante cambios

unitarios en el valor actual u observado de X

e si y=1, los valores actuales y de largo plazo son iguales
/4

e en (19), pB; se obtiene luego de conocer y
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El modelo de expectativas adaptativas —expresado en (19)-, y el
modelo de Koyck -expresion (10)-, son similares; ambos son

autorregresivos y tienen igual término de error.

La hipotesis de expectativas adaptativas fue muy popular hasta la
llegada de las expectativas racionales difundidas por Lucas y Sargent;
éstas suponen que los agentes econdmicos individuales utilizan
informacion actual disponible y relevante en la formacion de sus

expectativas y no se apoyan Unicamente en experiencia pasada.

Modelo de ajuste de existencia o modelo de ajuste parcial

Esta es otra racionalizacién del modelo de Koyck dada por Marc
Nerlove. Partiendo del modelo de acelerador flexible de la teoria
econodmica, se supone que hay un nivel de existencias de capital de
equilibrio -u éptimo deseado o de largo plazo- requerido para generar
una produccion determinada bajo unas condiciones dadas de

tecnologia y tasa de interés, entre otras.

Si el nivel de capital deseado Y  es funcidn lineal de la produccién X

Y; =By + By Xi +e (20)

Y dado que el capital deseado no es observable, Nerlove postula la

siguiente hipdtesis
Yi—Yiq= 5(Yt* —Yt—1) (21)

Es decir, los cambios en las existencias de capital vienen dados por
una proporcion & de las diferencias entre lo deseado hoy y lo

existente el periodo anterior.
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(21) es la hipotesis de ajuste parcial o de ajuste de existencias,

donde:

Que es la hipdtesis de ajuste parcial o de ajuste de existencias,

donde:

0< 0 <1 es el coeficiente de ajuste

Y, —Y,_4 es el cambio deseado

Y; -Y;_, es el cambio observado que es la Inversion
La expresion (21) puede escribirse como
1=5Y; - Yi4)

O bien, eliminando paréntesis, como

Yy =8Y; + Y- oYy (22)

Yy =Y, +(1-6)Yiy (23)

Sustituyendo (20) en (23)

Y, =6(Bo + B X+ )+ (1-5)Y,,

Y, =8B, + B, X, + 5, +(1-8)Y, ,

Y, = 8B, + B, X, +(1-5)Y, , + S, (24)

(24) se denomina modelo de ajuste parcial y puede considerarse

demanda de existencias de capital de corto plazo
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Una vez que se estima (24) es posible, a partir del término 3, conocer
el nivel de existencia de capital de largo plazo (ecuacién 20). Se

dividen los los coeficientes 68, y oB,, y eliminando el término

rezagado de Y, se obtiene la funcién de largo plazo.

En resumen, se tienen tres modelos:

Koyck Y, =a(1=2)+ B, X, + AY,_, +(&, — 2&,,) (25)
Expectativas adaptativas

Yo=Bor+ By Xe+(1=7) Yoyt e —(1-7)e,] (26)

Ajuste parcial Y, =8B, + B, X, +(1-6)Y,_, + S, (27)

Estos modelos tienen:

o Ordenada al origen
o Una variable explicativa exdégena X

o Variable explicativa rezagada (Y,_,) que es estocastica y que da
lugar al modelo autorregresivo.

o Correlacion serial (entre Y, , y X)

Por esto existe la posibilidad de que no puedan estimarse por
minimos cuadrados ordinarios. Los modelos expresados en (25) y
(26) tendran errores autocorrelacionados por la propia construccién.

En la expresién (27) pueden existir errores homocedasticos y no
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autocorrelacionados, en cuyo caso es posible usar minimos cuadrados

ordinarios aun cuando las estimaciones sean sesgadas.

Método de variables instrumentales

Este método sugerido por Leviatan (1963) constituye una alternativa
de estimacion cuando no puede aplicarse minimos cuadrados
ordinarios y consiste en encontrar una variable altamente

correlacionada con Y, , pero no con v, (término de error del modelo

de Koyck o el de expectativas adaptativas).

La variable sugerida es X, , que no esta relacionada con los errores lo

cual genera estimaciones consistentes pero puede haber

multicolinealidad lo cual dara lugar a estimadores ineficientes.

Contraste de Hausman

Para saber si un regresor es estocastico se utiliza el contraste de
exogeneidad de Hausman. Se parte de un modelo con una sola

variable explicativa, cuyo caracter estocastico estamos estudiando

i = fo+ BiX+ €
1. Se estima el modelo por minimos cuadrados y se obtienen los
residuos e
2. Se especifica y estima Yt = Bo + B1X + Boet + pt
3. Se formula la hipoétesis HO : B2 = 0, que es equivalente a decir: el

regresor es no estocastico o el regresor es exdgeno
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Si se rechaza la hipotesis nula, el regresor no es variable exdégena

sino que esta correlacionado con los residuos.

Modelos con retardos distribuidos finitos.

Aqui se veran tres modelos:

o Modelo de rezago distribuido de Almon
o Modelo aritmético de Fischer

o0 Retardo en v invertida de De Leeuw

Modelo de rezagos distribuidos de Almon

El modelo de Koyck supone que los g se reducen geométricamente a

medida que el rezago aumenta, esto no es aplicable cuando tenemos

situaciones como las planteadas en las Figuras 1 a 3.

Shirley Almon (1965) propuso estimar (K +1) B por medio de una
funcién polindmica. Usando el teorema de Weierstrass?, considerd

que los coeficientes de los rezagos g, podian ajustarse a un

polinomio en i de grado q:

B =ay +a,i+ayi’ +asi’ +---+a,i™  (28)

2 Weierstrass demostré que “toda funciéon continua en un intervalo cerrado puede ser aproximada a
través de un polinomio de grado adecuado tal que difiera de la funcién en menos de cualquier cantidad

positiva dada en todo punto del intervalo”.
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La Figura 1 se corresponde con coeficientes que se ajustan por un
polinomio de grado 2; la Figura 2 con un polinomio de grado 3 y la
Figura 3 con un polinomio de grado 4. En general, un polinomio de

grado 2 o grado 3, ajusta bien el comportamiento de los g,.

Figura 1 Figura 2
uz 'I.‘ oA
o= '\"“ oi .'II
I Y ol
£ on N £ N
= ™, 2"
: o ~_ — \\
-UJ: o 2 a i+ w 1 o o = . = T :_'\_._'_,.;,-o-"':-'-‘-'-F.-'_'-:-\-\-\-:\'‘\,W:|
: ra2agon raz@gon
Figura 3
o
- H\
'E [:}-]
Eu; IIIl
i K
] \\ P A
o z Tl -] a r -;\_\_rd-lﬂ

b

ra@gol

La técnica de Almon parte de un modelo finito de rezagos distribuidos
Yi=a+ o X+ i X+ PaXi o+ + P Xy g + & (29)

expresion que puede escribirse como

K
Y: :a+2ﬂixt—i+gt (30)
i=0
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A efectos de simplificar la notacion se supone que los coeficientes g,

se ajustan por un polinomio de segundo grado
B, =a, +a,i+a,i’ (31)

Reemplazando (31) en (30)

k
Y, :a+2(ao +a1i+azi2)XH +é,

" K K K (32)
=a+a, ) X +a ) i X, +a, ) i* X, +¢,
i=0

i=0 i=0

Definiendo las variables instrumentales

K
Zor = Xt + Xt—1 +thz ot Xt—k = ZXt—i
i=0
K
Zy =1X 4 42X+ KX =YX,
i=0
K
Zy =T X 422 Xy 4+ kX, =Y 0% X,
i=0

y reemplazado en (32)

Yt = 0{+aont +a1Z1t +3222t + & (34)

(33)

Este modelo se estima por MCO, si los errores son homocedasticos vy

no autocorrelacionados « y a, tendran las propiedades estadisticas

deseables.

Las variables explicativas no estan correlacionadas con el término de

error pero si puede haber alta correlacidn entre ellas por la manera
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en que fueron construidas. Si ocurriera este caso se deberia eliminar

la multicolinealidad a través de ACP.

Ahora bien, se ha llegado al final del modelo pero se estd a mitad
camino de lo que realmente se quiere conocer. El objetivo son los
coeficientes de la variables explicativa rezagada y, lo que se tiene,
son los coeficientes de variables que en su interior tienen una

combinacion de variables con rezagos.
El procedimiento es el siguiente

1. EStImar (34) Obtenlendo ?t = & + aont + alzlt + azzZt

2. Haciendo uso del supuesto inicial dado en (31) donde:

Bi =ag +a1i+a2i2
Se calculan los coeficientes Bi:
Sii=0, B, =4, +4,0+4,0?
Sii=1, p,=4,+4,1+4,1

Sii=2, B,=4a,+48,2+4,2? (35)

Sii=k, B, =4, +4,k+4a,k?

¢Cual es el desvio de los B,? También se debe calcular, a partir de los

desvio de a,

Var(p,) = Var(4, + &,i + 8,i*) = Z(;izf var(4;)+2> i’ cov(a,4,) (36)
=

j<p
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Entonces:

i=0-Var(fy)=Var(ay +a,0+4,0% )=

i=1-Var(f,)=Var(a, +a,1+48,1?) =1*var(a, )+ 1* " var(a,) + 1?2 var(a, ) +

11+

2(1"*1 cov(ya, ) +1°" cov(4,a, ) + 172 cov(4,a, ))

i=2—Var(f,)=Var(a, +4,2+4,2%)=2? var(4, )+ 2% var(a,) + 2% var(a, ) +

2(20+1 cov(yé, ) +2°2 cov(a,a, )+ 2" cov(4,a, ))

i=3—Var(f;)=Var(a, +4,3+4,3%)=3? var(4, )+ 3% var(a,)+ 3% var(a, ) +

31+2

2(30+1 cov(é,a,)+3%2 cov(4,a, )+ 3" cov(4,a, ))

i=k > Var(f,)=Var(a, +ak +a,k?)=k%°var(d,)+k*'var(a,) + k*?var(a, ) +

2(k0+1 cov(&,a, )+ k"2 cov(é,ya, )+ k" cov(a,a, ))

¢Qué problemas se plantean con este método?

Un problema que presenta la estimacion de estos modelos es la
reduccion de los grados de libertad, tener un nimero importante de
rezagos conduce a estimar un alto numero de coeficientes que
redunda en disminuir los grados de libertad. Ademas es posible que

exista relacidon entre las variables explicativas.

La eleccion del grado del polinomio y de los términos de rezago es

subjetivo.

Para determinar la cantidad de rezagos se puede utilizar un
correlograma o el test de causalidad de Granger, pero con el grado

del polinomio es prueba y error.
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El procedimiento es estimar sucesivos modelos con distinto polinomio
y, €l que mejor modelo estimado arroje, ese sera el polinomio a
adoptar finalmente. La eleccion del modelo final puede hacerse a
través de los criterios de informacion de Akaike o Schwarz, cuanto

menor sean estos indicadores mejor modelo.

El método es flexible para incorporar diversas estructuras, no se
encuentra la variable dependiente rezagada vy, si se puede ajustar un
polinomio de grado bajo, se reduce el numero de coeficientes a

estimar.

El modelo de Almon en notacion matricial

Y=ja+ XB + &

Tx1 Txl1 Tx1 Tx1

Siendo
Y; 1
Vector de variables enddégena: Y = lfz J= 1
Yy 1
Bo &
Vector de coeficientes: g = ﬁ:l vector aleatorio: ¢ = 8:2
[ék ér
Xt,l Xt—l,l Xt—2,1 Xt—k,l
Xt,Z Xt—l,Z Xt—2,2 Xt—k,Z

MatrIZ de I"egreSOI'eS X = Xt,3 Xt—1,3 Xt—2,3 Xt—k,3

Xt,T Xt—l,T Xt—Z,T Xt—k,T
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Escalar o parametro independiente a
La funcién polindmica que plantea Almon en términos generales, es
Bi = ap+ aji + api* + azi® + ..+ agif

Los coeficientes Bi se pueden reescribir en términos de a de la

siguiente manera:

i=0, Bo=ao

i=1 pi=a+a;+a;+ a3+ ..+ qq

i=2 Pr=ao+ a2+ a;2* + az2°> + ..+ a 2

I = 3, ﬁ3 = Qy + a13 + a232 + a333 + ...+ aq3q

i=k Pr=ao+ atk+ ak*+ azk®+ ..+ agk9

Se define una matriz auxiliar H que permite reescribir los (K+1) B en

funcién de los (g+1)a, esto es

B = Ha
es decir
By 10 0 = 0 g
s 11 1 - 1 a,
Sl=11 2 22 29| x |
O a
Al Lk k2 o g 1
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(k+1)xk (k+1)x(g+1) (g+1)x1
Volviendo los B por el polinomio

k
Yt = a +Z(a0 + ali + aziz + a3i3 + ...+ aqlq)Xt_l + St

=0

Desarrollando se obtiene

k k k k
Y; = a+a, ZXt_l- +Z aiXe_; + Z ayi’X;_; + ..+ Z aqifxe_; + &
i=0 i=0 i=0 i=0

Por lo tanto

Vi=a+ay(Xe+ Xeoq + Xeo + oo+ Xezp)
+ a;(Xpq + 2Xep +3Xp 3+ ot kXip)
+ ay(Xeoq + 22X 5 +3%X5+ ot K2Xip) + -
+oag(Xer + 29X, + 39X, 5+ 4 kX)) + &

Usando variables instrumentales Z para la combinacion lineal de las

X, se puede reescribir como

Yt = a+a020t + alzlt + azzZt + - + anqt + &t

O en notacidon matricial
Y=ja+Za+ ¢
Txl Tx1 Tx1 Tx1

Ademas, como Z=XH se puede escribir
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Y =ja + XHa + ¢
Txl Tx1 Tx1 Tx1

Este modelo puede ser estimado por minimos cuadrados ordinarios o
por minimos cuadrados generalizados (si los errores estan
autocorrelacionados y /o son heterocedasticos) haciendo la regresion
de Y sobre [j XH]

De esta forma obtendriamos los (g+1)a que posibilitaran hallar los

(k+1)B, haciendo uso de la matriz auxiliar H, esto es
f = Ha

La regresion de los coeficientes estimados

|

@)= [ 7 X ]‘1[1Y
a

D

| = 1GxH) G xmI* [ xHY

H'X'] HXXH H'X'Y
Con
7= (M im)
Por lo que

-1
0@ = s [HxxH - LHxyxi]

De esta forma

=
Il
an!
jo)
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E(f)=HE@ =Ha= B
P(B) = s2HV(a)H = sH [H’X'XH - %H’X']]XH]_l H

Estos modelos, ademas de la multicolinealidad, tienen el problema

adicional de la determinacion de:

Cantidad de rezagos a utilizar que, a su vez, puede afectar a los

grados de libertad del modelo; esto es longitud del retardo (k)
Grado del polinomio (q)

Una forma de solucionar estos problemas es la contrastacion de la

hipdtesis nula de restricciones lineales sobre a:
Ho:aoc+ai1+a+as+..+aq=0

A través del estadistico

RR[R(zZ 2R " (Ra)| /1
PR (CEON LG ™ ®a)]/ P OLT—q-2
eé /(T—-q-2)

Donde
ayp 0
a, 0

Ra=1[0 1 1 .. 1]a_2= 0

aq 0

Si F* > F ap; 1; T-g-2 se rechaza la hipotesis nula y tanto los rezagos
como el grado del polinomio son adecuados; caso contrario hay que

volver a hacer la regresién con un grado menor t.
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Retardo aritmeético de Fischer

Dado Yt = + 2?:0 61' Xt—i + &

5 {(k+1—i)6 0<i<k
! 0 i>s

Reemplazando en el modelo

k
Yt = +Z(1 - l‘)Xt—l + Et
i=0

El modelo a estimar es

Retardo en v invertida de De Leeuw

Dado Yt = + Zi'(zo SiXt—i + &

) 0<i<k/2
5 = k
‘ {(k—i)& §+ 1<i<k

Reemplazando en el modelo

k)2 k)2
Yt = + 62 l Xt—i + z (k - 1)Xt_i€t
=0 i=%41
2

El modelo a estimar es
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CASOS DE ESTUDIO, PREGUNTAS Y
PROBLEMAS

Caso 26.1: Modelo de Rezagos Distribuidos de Almon para la funcion

Consumo

El objetivo es aplicar la técnica de Almon a los datos de Consumo y

PBI de Argentina utilizando la informacion existente en la Tabla 12.4.

Uno de los problemas que se presenta es el desconocimiento de la
relacion de causalidad, éel comportamiento del consumo causa un
comportamiento determinado en el PBI?, o élas variaciones en el PBI

dan lugar a cambios en el consumo?

Para aproximar una respuesta a esos interrogantes es de utilidad el
Test de Granger, que mide la causalidad cuando hay relacién

temporal del tipo adelanto rezago entre las variables.

Prueba de Granger

La prueba involucra la estimacion de dos regresiones

]

Yt Zalxtl+2ﬁ +g1t
i=1

donde se supone que ¢, y ¢, ho estan correlacionados.
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Los pasos consisten en

1. regresar Y sobre los rezagos de Y para obtener la suma de los
cuadrados de los residuos restringidos (SCR,)

2. repetir la regresion anterior pero incorporando los términos
rezagados de X para obtener la suma del cuadrado de los

residuos sin restringir (SCR,, )

3. se construye el estadistico

_(SCR, -SCR,,)Im
~ SCR,, I(n-k)

que se distribuye como una F,, ,; donde:

m
m es el nUmero de términos rezagados de X

k es el nimero de parametros estimados en la

regresion no restringida

4. Bajo la hipdtesis nula de que el término rezagado de X no

pertenece a la regresion

Hy: Y a; =0

si el valor de F calculado excede al critico, a un nivel de

significacion de «, se rechaza la H,. Esto significa que los

términos rezagados de X pertenecen a la regresion.

5. Se repiten los pasos anteriores para la variable X

Granger distingue 4 casos de causalidad
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1. Unidireccional de X a Y: cuando los «; son estadisticamente

distintos de cero y los &, estadisticamente iguales a cero

2. Unidireccional de Y a X: cuando los «, son estadisticamente

iguales a cero y los &, estadisticamente distintos de cero

3. Retroalimentacion o causalidad bilateral: cuando los «,, £, 4, Y

o, son estadisticamente distintos de cero.

4. Independencia:

significativo.

cuando el

conjunto de coeficientes no es

Para aplicar el test se debe, en Eviews, abrir un grupo para las

variables PIB y Consumo; luego en View-Granger Casuality se debe

ingresar el nUmero de rezagos a considerar (Lags to include):

| TITLED ! =101
|| Vigwd| Proc| obijsct| Frik|Mame| Freeca| [nefodt | Sart| Trenspase| Bdtz -] Smphi- Tnelx
I FIE[ CONSUMO
=R 2IEE408 1.52E+08 =]
198302 | 2428408 1 EGE+0A =
193303 | 2435<03 1.ETE+08
I =S TP el | ) Specilication |
M= 2338408
(oG 257E+00 1
i 198403 | 2532408 Lags o iclude: JT
193404 | 257E=08 !
193501 2.33E+08
|l 2 ARE 4 Lul % I Cancel
193503 2.42E+08 I
108504 | 2 ME408 — e
153601 1IE+3| 1E4E+0D
198662 | 251E+08  1.7GE+08
199603 | 2EIE+00  1.70E+00
195604 | 2ETEs08 1.83E408
1957 2EE+08| 1.77E+08 lll
=Rl | Ix]

La salida del test muestra la prueba de causalidad de PBI a Consumo

y de Consumo a PIB. La hipdtesis nula es que los coeficientes que

acompanan a los términos rezagados de la variable explicativa se

anulan.

En la primera linea del test cuando dice “PBI does not Granger Cause

CONSUMO" quiere decir que el comportamiento del PBI no afecta las
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variaciones de Consumo, por ende los coeficientes asociados a la
variable explicativa PBI se anulan. Esta es la hipétesis nula, la cual es

rechazada.

En la segunda linea se prueba la relacidon inversa bajo la hipdtesis nula de
que las variaciones en Consumo no determinan el nivel asumido por el PBI,
por ende los coeficientes que acompafan a la variable explicativa Consumo

se anulan. Esta hipdtesis, al igual que la primera, se rechaza.

El resultado del test indica la presencia de retroalimentaciéon o causalidad

bilateral entre las dos variables.

B Group: UNTITLED Workfile: CASD93 Unkitled - |EI|5|
'-.-'iewl F‘r-:u:I Ol:ujectl P'rintI Namel Freezel Samplel Sheetl Statsl Specl

Fairwise Granger Causality Tests
Date: 101807 Time: 20:19
Sample: 199301 200501

Lags: 4

Mull Hypathesis: Qb= F-Statistic Probability

FIB does not Granger Cause COMNSURMOD 49 26.5142 8.7E-11
COMSUMOD does not Granger Cause PIB 35,4999 3.3E-13

También puede observarse el correlograma cruzado de las dos
variables (Cross Correlogram of CONSUMO and PIB) que se obtiene
abriendo un grupo para Consumo y PIB, haciendo en View-Cross
correlation. En la grafica, las barras que salen de las bandas de

confianza alcanzan al cuarto rezago.
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B Group: UMTITLED Workfille: CASOAA Linkitled P =1ol x|
Ve | Proc| Dbiect | Frint | Mame| Freeze| Samale| Sheet| Stats| spec|
| Cross Comelogram of CONSUMO and PIE

Drate: 1WE0E  Time: 14:53 i|
Sarnple: 192301 200601

Included observations: 53
Carrelalions ane asymplotically consislenl appraximalions

COMSUMD PISE) COMSUMOPIBGE 0 lag  lead

0.9553 0.9563
OGRS DE207
05481 04931
0.3811 0.3382
04201 03330
02131 0.0691
01554 00551
0.0585 0.0011
01437 D.0ASS
00201 -0.0940
10 -0.0452 -0.0715
11 01255 01180
12 -0.0673 -0.0770
13 0.1953 -0.1995 =l

HUHUH”H

1=
000 =J O O B b —= O

[}

O=ne
|_||-|I'I|—||—|

Estos resultados, la Prueba de Ganger con 4 rezagos y el

correlograma, sugieren que el modelo a considerar es:

Consumo, = a + B,PIB, + B,PIB, | + B,PIB, , + B,PIB, ; + B,PIB, , + 1,

Se supone que los g, pueden aproximarse por un polinomio de

segundo grado

. 2
B =a, +a,+a,l

Estimacion del Modelo de rezagos distribuidos de Almon

El modelo a estimar por variables instrumentales es:

Consumo, = a +ayZ,, +a,Zy, +a,Z,, + 1,

En Eviews deben construirse las variables Z



1089

ZOt = th—i = Xt + XM + thz + Xt—3 + Xt—4

4
i=0
4

Zy =YX = Xy 42X, +3X,5 14X,
i=0

Zy

4

ZIZXH =X +2°X,,+3° X, . +4°X,_,

i=0

a partir del comando Genr se construyen las variables

Z0=pib+pib(-1)+pib(-2)+pib(-3)+pib(-4)
Z1=pib(-1)+2*pib(-2)+3*pib(-3)+4*pib(-4)

Z2=pib(-1)+2*2*pib(-2)+3*3*pib(-3)+4*4*pib(-4)

La estimacién en Eviews se realiza desde Quick-Estimate Equation

consignado en el cuadro de didlogo la expresion

consumo ¢c Z0 Z1 Z2

Los coeficientes corresponden a «,a,,a,,a,; para hallar el valor de

Bo, B Bo» Bs» B debe utilizarse la expresidon

. .2
B, =a,+a,+a,

i=0—> fy=ay+a;0+a,0° > f, =4, =0.464424

i=1— By =ay +a+ay’ — fy =8y + & + &, = 0.464424 - 0.347033 + 0.061411
-0,1788
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i:2—)ﬂ2:ao+a12+8222 —)B2:é0+é12+é24:
=0.464424-0.347033*2+0.061411* 4
=0,016

i:3—)IB3 =4q +a13+a232 —>,83 :éo +é13+é29
=0.464424 -0.347033*3+0.061411*9
=-0,02397

i=4 > By =ag+ad+a,4% > Py =dy + a4 +8,16
=0.464424 -0.347033* 4 +0.061411*16
= 0,05887

i Equation: EQ02  Workfhile: CASD93 Untitled - |EI|E|
'-.-'iewl F'ru:n:l Ol:ujectl F'rintl Namel Freezel Estimatel Fu:ureu:astl Statsl Residsl

Dependent “ariable: CORSLIMO —
hethod: Least Squares

Date: 110206 Time: 13:12

Sample (adjusted): 199401 2006021
Included ohsemvations: 49 after adjustments

“Yariable Coefficient  Std. Error t-Statistic Frob.

= -3EERSYZ. BE0VI1Z. 0418581 06775
il 0464424 00344686 13474583 00000 2 —
£l 0347033 0047762 72855893 0.0000
o 0.061411 0011505  5.337851 0.0000

R-squared 0.928452  Mean dependent var 1.82E+H15
Adjusted R-squared 0.923682 S.D. dependent var 15281996
o.E. of regression AL2755. Akaike info criterion 33.42751

Sum sguared resid 8.02E+14  Schwarz criterion J3.58154
Log likelihood 3149739 F-statistic 194 6497
Durbin-Watson stat 0.286411  Prob(F-statistic) 0.000000

Reconstruyendo la ecuacién consumo

Consumo, = —3686572 + 0.46442PIB, +0.17880PIB, , + 0.01600PIB, ,
~0.02397PIB, , +0.05887PIB,_,
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Los errores estandar de los estimadores S, se calculan haciendo

m . .
Var( ;) =var(8y + & + 8% + -+ a,i" )= Y i% var(é; )+ 2> i1*P cov(4;4,)
j=0 j<p

A partir de la informacion contenida en la matriz de covarianzas de los

coeficientes a

I Equation: EQD2 Workfile: CASD93" Untitled _|EI|5|
'-.-'iewl F'ru:u:I Ol:ujectl F'rintI Namel Freezel Estimatel Fu:ureu:astl Statsl Residsl
| Coefficient Covariance Matrix
C | Z0 | 71 | 2 |
c 7 7BE+13 | -36B24.46 2287.134 -4385.5324 -]
pl] -JbE24. 46 0.001188 -0.001356 0.000265
£l 2287 .134 -0.0013586 0.00Z281 -0.000529
L -4355.324 0.000265 -0.000523 0.000132
— 121

Y teniendo en cuenta que B =a,+a,+a,i’, el calculo de los desvios

sera

i=0—Var(fy)=var(éy + 8,0 +8,0% ) =var(4y, ) =0,001188
sp =S5 =+/0001188 =0,03446738

i =1 Var(py)=var(dy +a1+&,1?)
=120 var(8qg ) + 121 var(é, )+ 122 var(é, )
+ 2(‘IO+1 cov(@yéy)+ 10+2 cov(@yéy )+ 112 cov(&48, ))
=0,001188 +0,002281+0,000132
+2(-0,001386 +0,000268 — 0,000529 )) = 0,000307

Sp, =+/0,000307 =0,01752142
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i=2—Var(p,)=var(dy+&2+a,2?)
=220 var(&8g )+ 22" var(8y)+ 222 var(@s )
+ 2(20+1 cov(8péy ) + 20+2 cov(8pés ) + 22 cov( @8, ))
=0,001188 + 4 *0,002281+16 *0,000132
+2(2*(-0,001386 ) + 4 *0,000268 — 8 * 0,000529 )) = 0,00056

Sp, =+/0,00056 =0,02366

i=3-—Var(ps)=var(dy+83+a,3%)
=320 var(&8g ) + 321 var(8y)+ 322 var(@s )
+ 2(30+1 cov(&pay) + 30+2 cov(8pay ) + 3h2 cov(é48, ))
=0,001188 +9*0,002281+81*0,000132
+2(3*(-0,001386 ) + 9*0,000268 — 27 * 0,000529 )) = 0,000351

Sp, =+/0,000351=0,01873

i=4—Var(p,)=var(éy +&4+a,4%)
— 420 var(&8g ) + 42" var(@y)+ 422 var(@s )
+ 2(40+1 cov(8pay ) + 40+2 cov(8pds )+ 41+2 cov(é48, ))
=0,001188 +16 *0,002281+ 256 *0,000132
+ 2(4 *(-0,001386 )+16 *0,000268 — 64 * 0,000529)) =0,001252

Sp, =+/0,001252 = 0,03538

Estimacion del Modelo de Almon en Eviews

A continuacion se describe coOmo solicitar a Eviews la estimacién de
un polinomio de rezagos distribuidos (pdl), donde cada pdl equivale a
una variable instrumental construida con un procedimiento de calculo
distinto al de Almon pero que arroja los mismos coeficientes de los

términos rezagados.
Para un modelo del tipo

Y, =w 0+ B X, + B X4+ + B X + & (1)
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Se construye un polinomio de orden p para los B

,Bj =71 +72(j_5)+73(j_5)2 +"'+7p+1(j_5)pr j=0123---k (2)

0 es una constante dada por

kl/2— si k es par
={( (3)

k—-1)/2 — si k es impar

La constante § no afecta la estimacién de g, es incluida solamente

para esquivar problemas numéricos que pueden presentarse desde la

colineariedad.

La especificacion del modelo con k rezagos de X solo debe contener

p parametros. Se debe cumplir la restriccion p <k, caso contrario

reporta matriz singular.
Al especificar PDL, Eviews sustituye 2 en 1, de modo que

Y, =w, 5+, +7,(0 = 8)+75(0—=5) +--+7,.,(0-5)° )X, +
(71 +72(1_5)+73(1_5)2 +.“+7/p+1(1_6)p>xt—1 +eeet
(r +72(k =)+ 7 (k=0) +-+ 7, (k=8 X, +&,

Eliminando paréntesis
Y =w, S+ 7, X, +7,(0-6)X, +73(0_§)2Xt +"'+7p+1(0_5)pxt +
Y X+ 7,(1=8)X 4 +7,(1-6)° X, +ot Yo (10 X 4o+

Vi X +72(k= )X, + 73k =) X, oty (k=0 Xy + &

Agrupando términos
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Y :Wt5+71(xt + X, +"'+Xt—k)

+7,(0=3)X, +(1=8)X, 4+ +(k=5)X,,)

17 (0= 02X, +(1=8Y2 X, +-+ (k=5 X, )

e

7,108 X, + (1= 8P Xy + -+ (k=0 X, )+ &,

El modelo con variables instrumentales se especifica:
Yi=a+yly +yolot +v3lat o+ Vpid gt T Et (4)

donde

Z1t :Xt+Xt_1+"'+ Xt—k
ZZt :(0_5)Xt+(1_5)Xt—1+"'+(k—5)xt_k
Zay =(0=8 )X, +(1=8)? X4+ +(k=08)* X;_x

Zipiap =(0=6)P X +(1=6)P Xy g+ +(k=8)P X;

Estimar y desde 4, permite calcular los g y sus errores a partir de la
relacion 2. Este procedimiento es sencillo a partir de que 7y es una

transformacion lineal de g.

La especificacion del polinomio de rezagos distribuidos tiene 3

elementos

e Longitud del rezago k

e El grado del polinomio p

e Restricciones que se quieran emplear

La estimacién en Eviews se realiza desde Quick-Estimate Equation

consignado en el cuadro de didlogo la expresion



consumo c¢ pdl(pib,4,2)
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Es decir, variable dependiente - ordenada al origen - pdl términos;

este Ultimo es la sentencia para que el sistema interprete que

- debe rezagar términos de la variable explicativa pib,

- que la cantidad de rezagos tienen que ser 4,

- que el grado del polinomio a considerar es 2.

El soft proveera los siguientes resultados

BN Equation: PDL  Workfile: CASO93" Untitled =10 x|
'-.-'iewl F'ru:u:l Objectl F'rintl Namel Freezel Estimatel Fu:ureu:astl Statsl Residsl
Dependent Yariable: COMNSUMO =
bethod: Least Sguares
Date: 1041807 Time: 20:32
sample (adjusted): 199401 200601
Included observations: 49 after adjustments
“ariable Coefficient  Std. Error t-Statistic Froh.
C -368E572. BEODVIIZ. -0.418581 06775
FOLO1 0016004 0023659 067B473 05022
FOLOZ 0101388 0M27E6E 7929314 0.0000
FDOLO3 0.061411 0011805 5337851 0.0000
R-squared 0.925452 Mean dependent var 1.82E+H15
Adjusted R-sgquared 0.9236582 5.D. dependent var 15251596
o.E. of regression 421785, Akaike info criterion 3342751
sum squared resid 8.02E+14  Schwarz criterion 33.55194
Log likelihood 8149739 F-statistic 194 5497
Durbin-YWatson stat 0286411 Prob(F-statistic) 0.000000
Lag Distribution of PIB i Coefficient Std. Error t-Statistic
l 0 045442 003447 13.4748
l 1 017880 0.01750 102154
2 001600 002366 067647
3 002397 0M8%y  -1.26330
[ 4 005337 003599  1.63600
Sum of Lags 069413 0.03323 208395
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Reemplazando los coeficientes de PDL, en el polinomio de pg,, se

obtienen los valores de los coeficientes del PIB.

7, =0.016004

7, =-0.101388 K=4—->6=2 (Por lo expresado en 3)
75 =0.061411

Con esta informacién y dado que se ha definido un polinomio de
segundo grado para g;,

B =11 +7:(J =) +75(j = 5)
el calculo se realiza de la siguiente manera:

j=0= Bo=71+72(0-2)+ 73(0—2)?
=0.016004 +0.101388*2+0.061411*4
=0.464424

j=1 By= 91+ 7o(1-2)+ p3(1-2)2
=0.016004 +0.101388*1+0.061411*1
=0.178803

J=2 Po=p1+72(2-2)+73(2-2)
=0.016004

j=3- B3 =71 +72(3-2)+ 73(3-2)?
=0.016004 -0.101388 *1+0.061411*1
=-0.023973

J=4 > Ba=p1+70(4-2)+ p3(4—-2)
=0.016004 -0.101388*2+0.061411*4
=0.058872
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Consumo, =—3686572 +0.464424PIB, +0.178803PIB,_4 +0.016004PIB, ,
—0.023973PIB, 3 +0.058872PIB, 4

El resultado coincide con los coeficientes que muestra Eviews bajo el

titulo “Lags Distribution of”

¢Coémo proceder cuando el nUmero de rezagos es impar?

I Equation: PDL  Workfile: CASD93% Untitled - | Ellﬂ
'-.-'iewl Pru:u:l Dl:ujectl F'rintl I"-.Iamel Freezel Estimatel Fu:ureu:astl Statsl Residsl

Dependent Wariable: COMSUMO

hethod: Least Squares

Date: 10/18/07  Time: 20:36

sample (adjusted): 199402 2006021
Included observations: 45 after adjustments

“ariable Coeficient  Std. Error t-Statistic Fraob.
C 7B4189. 10291906 0268579 07895
PDLO1 0053942 0028104 2097304 0.047
POLOZ 0120498 0013250 9093932 0.0000
POLO3 0036707 0010474 3604613 0.0011
R-squared 0914025  Mean dependent var 1.82E+H8

Adjusted RE-squared 08908166 =.0. dependent war 162407 42
=.E. of regression 4618570, Akaike info criterion 33.60572

sum squared resid 939E+14  Schwarz criterion 33.76466
Log likelihood -802.6094  F-statistic 155 8313
Durbin-YWatson stat 0647905  Prob(F-statistic) 0.000000
Lag Distribution of FIE i Coeficient Std. Error  t-Statistic

[ 0 044677 004105 108326

[ 1 021615 0.015M1 14,3068

[ 2 005894 002810 209730

3 002435 002800  -0.88750

I 4 003523 00160 219416

[ 6 002730 004348 063943

Sum of Lags 068258 003382 177633

La imagen muestra la estimacion de un modelo especificado de la

siguiente manera:
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Consumo, = a + p,PIB, + B,PIB, , + B,PIB, , + B,PIB, ; + p,PIB, , + BPIB, ; + 1,

Que en Eviews se indicd: consumo c pdl(pib,5,2)

Los coeficientes de PDL,

7, =0.058942

v, =—0.120499 K:5—>5:k2_1=2 (por lo expresado en 3)

v, =0.036707

Deben reemplazarse en el polinomio de By (
By =yi+7,(j—6)+73(j—5)*) para obtener los valores de los

coeficientes del PIB.

j=0= fo =71+ 72(0-2)+75(0-2)
=0.058942 +0.120499 *2 +0.036707 *4
=0.446768

j=1- Bi=71+ 7o(1-2)+ p3(1-2)?
=0.058942 +0.120499 +0.036707
=0.216148

J=25 Po =1+ 7a(2-2)+ 73(2-2)
=0.058942

j=3- B3 =791 +72(3-2)+73(3-2)
=0.058942-0.120499 + 0.036707
=-0.02485

J=4 Ba=71+72(4=2)+73(4-2)
=0.058942 -0.120499*2 +0.036707 *4
=-0.035228
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j=5-Bs=71+72(5-2)+ p3(5-2)
=0.058942 -0.120499 *3 +0.036707 *9
=0.027808

Consumo, =-2764189 +0.446768PIB, +0.216148PIB,_+0.058942PIB, ,
—0.02485PIB, 5 —0.035228PIB,_, +0.027808PIB, s
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