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Capitulo 22. ESTIMACION Y
SIMULACION DE SISTEMAS
MULTIECUACIZNALES

Las pruebas de consistencia e independencia y las condiciones de
identificacion y la prueba de simultaneidad constituyen un conjunto
de herramientas para validar la estructura légica y el método de

estimacion del modelo.

El analisis estatico comparativo y el analisis dinamico en los modelos
multiecuacionales enriquecen el estudio econométrico al permitir

conocer las interrelaciones entre las variables.

En este Capitulo se discuten los métodos de estimacién y se introduce

a las técnicas de simulacion.
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22.1 Supuestos en la estimacion de multiple
ecuaciones

En un modelo multiecuacional:
AY+BX=c¢
1) la matriz cuadrada A tiene que tener determinante no nulo
2) |IA|#0

3) la funcion de densidad conjunta de las perturbaciones
aleatorias condicionadas a las variables predeterminadas es
independiente de los valores que tomen las variables

predeterminadas
4) E(erg, €16 - Ece/ X1t X1r - Xie) = E(&10 €10 -+ Egt)
5) hay esperanza nula de las perturbaciones aleatorias
6) E(g;) =E(e;) == E(eg) =0 Vvt
7) hay independencia mutua de las perturbaciones sucesivas

8) E(Slli E12) - €175 €21, €22, - €275 -5 EGg1y EG2y -+ SGT) =

producto de marginales

9) la matriz X de varianzas y covarianzas de € es simétrica e

independiente de t
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011 012 Jele]

Y = Ug1 ng 026

0;1 0;2 Jele]
E(Eitgjt) = O'l'j = O}'i vVt
E(eigir) = 0y = of vt

Esta hipdtesis es una generalizacion de la hipdtesis de

homocedasticidad del modelo uniecuacional

las € no estan correlacionadas serialmente
E(eicgj-1) = E(Eiegje—)) = =0 Vi# ]

Esto es una generalizacion de la hipotesis de no autocorrelacién

10) la distribucion conjunta de las G perturbaciones
aleatorias es normal para todo t, que es una generalizacién

de la hipotesis de normalidad.

11) hay independencia de las perturbaciones aleatorias y

las variables predeterminadas

E(&iXjc = 0) Vi=12..G Vi=12..K vt =
1,2..T

Un modelo constituye un sistema de ecuaciones simultaneas si todas
las ecuaciones son necesarias para determinar el valor de al menos

una de las variables enddgenas incluidas en el modelo.
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22.2 Estimacion de modelos lineales de

ecuaciones multiples

Las distintas técnicas pueden agruparse en dos conjuntos:

« Técnicas de informacidon limitada, donde la estimacién se

realiza ecuacién por ecuacion. Aqui se tienen

Minimos cuadrados directos

Minimos cuadrados indirectos (MCI)

Método de variables instrumentales

Minimos cuadrados bietapicos

Modelos recursivos

Maxima verosimilitud con informacion limitada

« Técnicas de informacién completa, la estimacion se realiza

simultaneamente en todas las ecuaciones del modelo. Aqui se

tiene

Método de maxima verosimilitud

Regresiones aparentemente no relacioanadas

Minimos cuadrados en tres etapas

Minimos cuadrados en dos etapas ponderado

Método generalizado de momentos con correccién de White

Método HAC (Heteroskedasticity and Autocorrelation
Consistent Covariance Matrix Method)

No es indistinto aplicar uno u otro, esto va a depender de las

caracteristicas que reuna el sistema en donde las condiciones de

identificacion juegan un papel determinante.
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Técnicas de informacion limitada

Minimo Cuadrado Directo

Se estima cada ecuacion por minimos cuadrados ordinarios sin
importar si esta identificada o sobreidentificada. La condicion es que

las variables explicativas no sean enddgenas en el sistema.

Minimos cuadrados indirectos

Cada ecuacidn del sistema tiene que estar exactamente identificada para

que el resultado de aplicar el método sea valido. Consiste en:
1. Expresar el sistema en su forma reducida
2. Estimar cada ecuacion por minimos cuadrados ordinarios

3. Calcular los coeficientes estructurales a partir de los

coeficientes de la forma reducida

Métodos de variables instrumentales

La aplicacion de este método se justifica en la existencia de variables
explicativas correlacionadas con el término de error y la condicién es

gue las ecuaciones estén sobreidentificadas.

El método consiste en reemplazar la variable correlacionada con el
error por un instrumento. La variable instrumento no esta
correlacionada con el error pero si con la variable endégena y con la
variable que le sirve de instrumento. El instrumento para una

ecuacion es una variable existente en otra ecuacion del modelo.
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La estimacion se realiza por minimos cuadrados ordinarios a cada

ecuacion por separado

Minimos cuadrados bietapicos o en 2 etapas

Las ecuaciones deben estar sobreidentificadas y en cada ecuacién se
aplica minimos cuadrados ordinarios. El procedimiento se realiza en

dos etapas:

- Primera etapa: Se expresa el sistema en su forma reducida
y se estima por minimos cuadrados ordinarios. Esto
consiste en estimar todas las variables enddgenas en

funcidn de todas las exdégenas:
Yie = f(Xip)
De aqui se obtienen las ¥;,

- Segunda etapa: Se reemplaza en las ecuaciones
estructurales las variables enddgenas explicativas por su
estimacion de la primera etapa. Se estiman las ecuaciones

estructurales por minimos cuadrados ordinarios

Yie = f(Xit; 17Lt)

Modelos recursivos

La condicién para que sea modelo recursivo es que la matriz A sea
triangular. Las perturbaciones aleatorias deben tener media nula,
homocedasticidad y no autocorrelacién. La estimacion se realiza por

minimos cuadrados ordinarios.
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Maxima verosimilitud con informacion limitada

Todas las ecuaciones deben ser lineales. Se particiona el modelo en

dos grupos:

Grupo 1. Debe tener todas las ecuaciones identificadas

Grupo 2. Puede tener ecuaciones de cualquier naturaleza

(identificadas, sobreidentificadas o subidentificadas)

El método estima los parametros del grupo 1 sin utilizar la

informacion del grupo 2.

Técnicas de informacion completa

Maxima verosimilitud con informacién completa

Aqui se estiman todas las ecuaciones estructurales del modelo

simultaneamente.
Dado el modelo AY + BX=¢

Se exige la maximizacién de la funcion de verosmilitud
1 Y
7108 fn (T‘A’ B, Z) =L(Y,X;A B,Y)

>. es la matriz de las covarianzas no nulas de las perturbaciones

aleatorias ¢, &, ..., &
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f» es la funcion de densidad conjunta de las variables endégenas Y,

Y,, ..., Y condicionadas al vector X

Los estimadores maximoversimiles haran maxima tanto a la funcion L
como a f,. La funcién de densidad conjunta de las perturbaciones
aleatorias debe cumplir con las condiciones de normalidad. Si no se

satisface esta condicidon se obtendran estimaciones cuasiverimiles.

Minimos cuadrados en tres etapas

Se realiza la estimacién en dos etapas, luego se hace uso de la matriz
de varianzas y covarianzas de las perturbaciones para estimar los

coeficientes de todo el modelo

Métodos robustos a la heterocedasticidad, White y HAC

Estos son los minimos cuadrados en dos etapas ponderados, el
método generalizado de momentos con correccion de White vy
Heteroskedasticity and Autocorrelation Consistent Covariance Matrix
Method (HAC). Se aplican cuando hay heterocedasticidad vy
autocorrelacion que no pueden eliminarse con los métodos

habituales.
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Ejemplo 22.1. Modelo keynesiano de determinacién de los

ingresos
Se especifica el modelo

Ce = B11 + B12Y; + BuaTe + €1t
Iy = Ba1 + BooVi1 + &3¢

Ty = B31 + B3oYe + €3¢

Yi =Ci + 1, + G

Donde:
C; Consumo
Y; Ingreso
T, Impuestos
I, Inversidn
G, Gasto publico

Las hipotesis sobre los parametros del modelo afirman que B4,
Bizs B21s B2z, B31 Y B3z SONn mayores que cero y ;3 €S menor que

cero.

La Tabla 1 reune el resultado de aplicar las condiciones de

identificacion al modelo.

La falta de identificacion de una ecuacidon da lugar a que no
puedan estimarse todos los coeficientes de la forma estructural.
Algunos autores consideran que no es necesaria la condicion de
rango, si la condicion de orden indica que las ecuaciones estan

identificadas.

En el Ejemplo 21.6 se analizé la simultaneidad y se comprobd su
existencia; derivada ésta de las variables endégenas que actian

como explicativas en diferentes ecuaciones.
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Dado que la condicién de orden informa que dos ecuaciones

estan sobreidentificadas, se debe utilizar minimos cuadrados en

dos etapas.
Tabla 1. Condiciones de identificacion
Ecuacion Condicién de Orden Condicién de Rango
Consumo Exactamente Identificada No identificada
Inversion Sobreidentificada Identificada
Impuestos Sobreidentificada Identificada

Para estimar por minimos cuadrados en dos etapas, primero se

debe editar el sistema desde Object-New Object-System. En la

primera linea debe indicarse el listado de variables que actuaran

como instrumentos, generalmente las exdgenas del sistema

ocupan este rol; la sentencia correcta es @inst seguida de las

variables
(5] system: 5¥501  Workfile: MULTIECUACIONAL:Untitlech, - O Xx
instrumentos. _[ViewIProcIObject] [Print[NamEIFreeze] [Inser‘tht[EstimateISpeclStatisesids]
1 @inst piki-1) gasto
Luego S€ i consumo=ci1i+ci2 pib+o(3)Fimpuestos
. Linversion=c{+ciarT nib-1)
editan las impuestos=ciB+ci 7 pib

ecuaciones de
la forma =

estructural.

Con datos para la economia argentina del periodo 2001-2011, la

estimacion se realiza desde Estimate-Estimation Method-Two

Stage Least Squares. El resultado aparece en la Figura.
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La ecuacién consumo tiene dos coeficientes no significativos, el

correspondiente al consumo auténomo y a la presion tributaria.

Las tres ecuaciones presentan alta bondad de ajuste. El
estadistico de Durbin-Watson informa la ausencia de

autocorrelacion en la ecuacion de consumo.

En la ventana System: SYSO1 Workfile: MULTILZ1112:ANUALY -ox

[V\ew[Pro([ObJectl [PrmtINamE[Freeze] [Inser‘thtIEst\mateISpe([StatsIReslds]

SyStem :SYSO 1, desde View- System: 5YE01

Estimation Method: Two-Stage Least Squares
. . . Date: 11/2012 Time: 13:37
Residual diagnostics- ample: 2001 2011
Included abserations: 11
Total system (halanced) obserations 33

Portmanteau Autocorrelation GCosficient  StdEmor  bStatistic  Prob.
d | d o) 3126967 2462817  0.320987  0.7441
e 0.B98TEE 057181 4445738 0.0001
TGStSI se accede al test de oG 0473946 0498376 0950082  0.3504
oo -30817.84  13§71.00 2270853  0.0317
.z 8 0305682 0.017789  17.21282  0.0000
autocorrelacion Y desde (6 -48667.32 4052686 1200619 0.0000
(7 0315763 0004312 7311678 0.0000

desde VieW_ReSidua| Determinant residual covatiance 271E+23

diagnostics-Normality  test-
Equation: COMSUMO=C1)+C{2*PIB+ S IMPUESTOS
Instruments: GASTO PIB(-1) C

i Observations: 11
ChOIeSky Of Covarlance’ al R-squared 0.959448 Mean dependent var 4740102
Adjusted R-sgquared 0.958310 5.0 dependentvar 27937748
. 5 E ofregression 7338845 Sum sguared resid 4 31E+08
test de normalidad. Dusinwstoon stst 18067003

Equation: INVERSION=C(4)+C(5*PIB(-1)
Instrurnents: GASTO PIBE-1) C

i Cbservations: 11
En |a Flgura se Observa |a R-squared 0.970519  Mean dependent var 172287.0
Adjusted R-squared 0.867243 5.D. dependentvar 122848.0
4 . 4 H S.E ofregression 22234.02  Sum sguared resid 4 45E+09
ace ptaC|0n de la hi pOtGSlS Durhin-Watson stat 1672773
. Eguation: IMPLUESTOS=C(8)+C{T)*PIB
nula de ausencia de Instruments: GASTO PIBE1) ©
Ohservations: 11
R-squared 0.988327 Mean dependent var 205452 6
4 Adjusted R-sgquared 0.958141 5.D. dependentvar 1603831
autocorrelacion de errores S.E. of regression BAT4605 Sum suared resid 430E+08
Durhin-YWatson stat 0.758736

en el sistema estimado vy la
presencia de residuos
normales, para cada
ecuacion y para todo el

sistema.

~
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(5] system: SYS01 Workfile: MULTI121112:ANUAL, -8B Xx [S] systern: SYS01 Workfile: MULTI121112:ANUALY -0 Xx
lView[ProcIObjectl IPrintINameIFreeze] [Inserth‘tIEstimatelSpeclStatisEsids [ViewIProcIObject] [PrintINameIFreeze] [InsertT)d:IEstimateISpecIStatsIResids]
System Residual Portmanteau Tests for Autocorrelations A Systern Residual Narmality Tests A
Mull Hypathesis: no residual autocarrelations up to lag h Orthogonalization: Chaolesky (Lutkepohl
Date: 11720012 Time: 13:43 Mull Hypothesis: residuals are multivariate normal
Sarnple: 2001 2011 Date: 1120112 Time: 13:43
Included ohservations: 11 Sample: 2001 2011
Included observations: 11
Lags G-Elat Frob. Adj @-Stat Froh. df
1 B.58E786 04763 8445465 03972 9 Companent  Skewness Chi-sq dF Frob.
2 17.13041 05142 19.88767 0.3392 18
3 19.59504 0.5473 23.27654 0.6701 27
1 -0.0205582 0.000777 1 0.9778
4 23.42287 0.9474 29.29170 0.7781 36 3 1270838 2732481 q 0.0983
5 29.46200 0.9644 40.36344 0.6685 45 3 0'142939 0.03?458 q 0.8465
& 3213657 0.9921 4624743 0.7642 54 ) ) )
7 40.34787 0.9883 68.82857 0.2867 B3 K
8 4372681 09971  TU.3B467 02576 72 Joint 2770718 3 0.4283
] 45.31455 0.9995 Q086726 0.2125 g1
10 46.17208 1.0000 100.3001 0.2148 40 . .
1 16.17208 1.0000 [ A, 09 Component Kurtosis Chi-sg df Fraob.
12 46.17208 1.0000 A A 108
1 1.794100 0.666506 1 0.4143
*The test is valid only for lags larger than the Systern lag order. 2 3.248136 0.028220 1 0.8666
df is degrees of freedom for (appraximate) chi-square distribution 3 2.402840 0163442 1 0.6860
w
Jaint 0.858168 3 0.8355
Companent  Jarque-Bera df Frah.
1 0.667283 2 0.7163
2 2.760702 2 0.2515
3 0.200800 2 0.9044
Jaint 3.628884 G 0.7268
Vs

22.3 Evaluacion de la estimacion

Cualquiera sea el método utilizado para estimar un modelo
multiecuacional, la evaluacion se realiza ecuacién por ecuacién de

igual manera que en los modelos uniecuacionales.

Es necesario observar el valor de R?, la significatividad individual y
conjunta de las variables a través de las pruebas t y F,
respectivamente; heterocedasticidad, autocorrelacién y normalidad.

Si hay variables dependientes rezagadas se calcula el h de Durbin.
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Puede ocurrir que algunas ecuaciones ajusten y otras no. Un
procedimiento muy Uutil es calcular diferentes medidas de error, y

evaluar la estimacion a partir de la comparacion de estas medidas.
Dados

Y? es el valor simulado de Y,
Y# es el valor observado
T es el numero de periodos en la simulacién

entre las diferentes medidas de error se encuentran:

« El error de simulacién (rms)

T
1
rms = TZ(YE —-Y%)?
t=1

rms es una medida de la desviacidén de la variable simulada
del verdadero valor observado. Para hallar el valor de Y7 se

realiza una simulacion historica.

Siempre se priorizaran modelos con errores muy bajos

respecto de alternativos

e El error porcentual rms

T 2
st = LY (1
T Yta

~+
Il
-
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Este es el error comparado con el tamafio promedio de la

variable bajo analisis.

« Error de simulacién medio (esm)

T
1
esm = TZIYE — Y4
t=1

« Error de simulacion medio porcentual

1 T

0 — —
esm% TZ
t=1

Pindyck ve un problema en el error de simulacion medio, los errores

YtS - Yta
Ye

positivos pueden estar compensados por los errores negativos lo cual
da lugar a valor del error de simulacion cercano a 0. Eviews los

calcula tomando la diferencia en valor absoluto

+ Coeficiente de Theil

(EEE 0 - vy
U=
R0 + AL, 00y

U puede descomponerse en:
- -proporcién del sesgo:

(75 _ Ya)z

um =
l T (Ys _ Ya)z
T &~t=1\"t t
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U™ que mide el riesgo sistematico. Se espera que U™—0

para no tener riesgo sistematico.

- -proporcién de la varianza:

(Us - Ua)z

1
T ’{=1(Yts —Y7)?

5 =

Us mide la capacidad del modelo para reproducir la
variabilidad de la variable de interés. Si US es grande,
significa que Ila serie real ha fluctuado de manera

considerable.

- -proporcién de la covarianza:

2(1 B ,D)O'SO'a

1
T ’{=1(Yts —Y7)?

Uc =

donde p es la correlacion entre Y7 y Y2. U° mide el error no
sistematico. Si la totalidad del error de prediccién (o la mayor
parte) se concentra en este Ultimo indicador es una buena

estimacion.

Ejemplo 22.2. Modelo keynesiano de determinacion de los

ingresos

Para evaluar la estimacion del modelo estimado en el Ejemplo
22.1, se necesitan los valores observados y estimados de las

variables enddgenas.
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Para obtener en Eviews los valores estimados de las variables
enddgenas, se trabaja desde la ventana de la estimacion, a

través de Procs-Make Model.

[M] Model: UNTITLED Workdile: MULTI121112:ANUALY, -0 x

[‘Jiew[ProcIObjectl [PrinthameIFreezel [SolvelScenarios] [Equations[‘JariableslTex‘t]
Equations: 3 Baseline
[B] 5vsm Eq1.. consumo, inversion, impuestos = F{impu

Alli se utiliza el comando Text para ingresar la identidad del modelo.

Este comando es la orden que necesita Eviews para permitir editar.

[M] Model: MODELO1 Workfile: MULTI121112:ANUALY -0 x

[ViewIProcIObjectl [Print]NameIFreeze] [SolvelScenarios] [EquationslVariablesIText]

SYEM
kil = consuma + inversion + gasto

Luego de editada la identidad, se accede al comando Solve. Es
necesario cambiar la opcidén Dynamic solution -configuracion por
defecto que tiene Eviews- por Static solution y consignar el periodo de
estimacion 2001-2011. Al aceptar, se resuelve el sistema generando el
reporte sin errores y el valor estimado de las variables enddgenas para
el periodo bajo estudio -las que aparecen con _0 acompanando el

nombre de la variable-.

Model Salution x IE Model: UNTITLED  Workfile: MULTI121112:ANUALY, -0 x
Basic Options | Stochastic Options || Tracked Yariables | Diagnastics | Sabver [View]ProcIObject] [PrintINamelFreeze] [Solve]Scenarias] IEquatiaﬂs]Variab\es[Tem]
Model: Untitled
Simulation type Solltion scenarios & output: Date: 1102001 2 Tirne: 1428
@ Determiristic Active: | paseline 3 Sample: 2001 2011
() Stochastic Solve Options:
Static-Deterministic Simulation
. Solver: Broyden
el Max iterations = 5000, Convergence = 1e-08
(2 Dynamic solution
(%) Static solution [ 5okve for Altemate along with Active Parsing Analytic Jacohian:
O Fit {static - no eq inkeractions) 7 derivatives kept, 0 detivatives discarded
[ structural (ignare ARMA) Alternate: | Baseine A Seenatin: Baseling
Salve begin 14:28:48

Salution sample Solve complete 14:26:49

2001 2011|

Warkfile sample used if left blank Add/Delete Scenarios



Formando un grupo con cada variable enddégena y su
correspondiente serie de valores estimados, se grafican las

trayectorias de las variables enddgenas.

\E] Group: UNTITLED  Workfile: MULTI121112:ANUALY, - O x \El Group: UNTITLED Workfile: MULTII21112:ANUALY, - A x
[ViewIPruc]Object] IPrint[NameIFreeze] Default v lOptiOmIPusitiun[SamplE[Sh [ViewIProcIObject] [PrmtIName[Freezel Default v [OptionsIPasitianISample[sn
1,200,000 600,000
1,000,000 - 500,000 -
500,000 - 400,000
£00,000 - 300,000 -
400,000 - 200,000 -
200,000 - 100,000 -
0 T T T T T T T T T T T 0 . . . . . . r r r r r
00 02 03 04 05 05 O 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 OF 08 09 10 11 12
—— CONSUMO —— CONSUMO (Baseline) — MPUESTOS —— IMPUESTOS (Baseline)
@ Group: UNTITLED  Workfile: MULTI121112:ANUALY -8 x @ Group: UNTITLED Warkfile: MULTI1I21112:ANUALY - B x
ViEW]PIOCIODJ'ECt] lPrintINameIFreeze] Default M [Opt\onsIPositionISamp\eISh [View[Pro(IObjectl [PriﬂtIName[Freezel Diefault w [OptmnslPos\tionlsamp\elsh
450,000 2,000,000
400,000 -
350,000 1,600,000 -
300,000 -
1,200,000 -
250,000 -
200,000 -
500,000
150,000 -
100,000 - 400,000
50,000 -
o T T T T T T T T T T T o T T T T T T T T T T T
01 02 03 04 05 06 OF 08 08 10 1M 12 01 02 03 04 05 06 OF 08 09 10 11 12
— NVERSION —— INVERSION (Baseline) — PIB_—— PIB iBaseling)

El paso siguiente es llevar las series observadas y estimadas de
las variables enddgenas a Excel para construir los indicadores
estadisticos de evaluacion del modelo. Para esto deben
seleccionarse las variables de interés y seguir la secuencia Proc-
Export-Write Text-Lotus-Excel. Se despliega una ventana en la
que se debe ubicar el archivo en la carpeta deseada, indicar el
nombre que se le dara al mismo y seleccionar el formato xls. La

ventana siguiente informa en qué celda comenzara la tabla de
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datos, las series exportadas, el nUmero de datos o el periodo al

que corresponden los datos.

View Pro([[]mectl [Prlnt]SavE]Detalls-rI-] [Show[Fetm]StnreIDe\ate]GeanSample]

= ¢ o .
gan; et semple., EETa Lock in; | (£ MULTIECLACION v 0
am =

s Y & NGRES0S.xls
BElc Structure/Resize Current Page... i ;«3
kA oo .
&4 o Append to Current Page... Documentos
M e contract Current Page.. Lt
& o -
M in Reshape Current Page 3 Lﬁ

1
% :2 LCopy/Extract from Current Page 3 B

kA in Sort Current Page...

Load Workfile Page ...

W

Save Current Page ... iz documentos
Rename Current Page ...

Delete Current Page

Import 3 i PC
Export 3 Save Workfile Page...
< >\ ANUAL /| Trimestral | Mew Page storelselectediolDE .’?l File muliecuacion i) [ Buardar I
»|8 N =
Equ LD AR E Mis sitios de red | Files | Enesl [ e 8 | [ Caneslar J
Insti Write Text-Lotus-Excel...
e [ Update default directary
Excel Spreadsheet Export x
Data order Upper-left data cell Excel 5+ sheet name
(%) By Obseryation - seties in columns e | | |

O By Series - seties in rows

Seties to expart

pib pib_0 inversion_01 impuestos impuestos_0 inversion il i o
consumao_0 consuma (&) Eviews date format
(IFirst calendar day

() Last calendar day

Write series names

Sample ko expart
Reset sample ko:

2001 2012 | Current sample

| Workfile range
_| Toend of range
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22.4 Simulacion de sistemas
multiecuacionales

Luego de estimar el modelo multiecuacional, su resultado puede
utilizarse para simular el comportamiento futuro de las variables
endogenas. Pindyck (2001) define la simulacidn como “la solucion

matematica de un conjunto simultaneo de ecuaciones en diferencia”.
Segun Loria (2007) se puede tener:

« Simulacion histérica, consiste en resolver el sistema en forma
conjunta y obtener los nuevos valores de las variables
enddgenas. Involucra todas las ecuaciones, transformaciones
algebraicas e identidades contables. Permite evaluar Ia
consistencia conjunta del modelo y juzgar las propiedades

estructurales y dinamicas.

« Analisis de sensibilidad, permite evaluar el peso especifico de

las variables exdgenas y de politica del sistema.

e Pronésticos. Es el calculo del valor futuro de las variables

enddgenas. Loria considera apropiado
Corto plazo = 1-2 periodos
Medio plazo = 3-5 periodos
Largo plazo = mas de 6 periodos

« Prospeccion, construccidén de escenarios en el largo plazo. Aqui
se asignan variaciones a las variables exdgenas pero también

se puede recurrir al cambio manual (denominado calibracién
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personal por parte del modelador) de algunos parametros de

interés.

La simulacion puede hacerse de manera estatica o dinamica. La
simulacion estatica resuelve el modelo en cada afio de acuerdo con
los valores observados en las enddgenas. La simulacion dinamica
utiliza valores observados solo para las exdgenas y los iniciales de las
endodgenas. A partir del sequndo dato, los valores observados de las
enddgenas son reemplazados por los valores estimados. Por esto, la
simulacidon dinamica tiende a generar mayores errores debido a que
acumula los errores de cada afio. Segun Klein, esta es mejor porque

€s mas rigurosa.

Loria advierte que Eviews resuelve las ecuaciones en el orden en que
aparecen en el modelo; si una enddgena esta en la ecuacion siguiente

como explicativa, Eviews utiliza el valor simulado, no el observado.

Ejemplo 22.3. Modelo keynesiano de determinacion de los

ingresos

El modelo planteado en el Ejemplo 22.1 y estimado en el
Ejemplo 22.2, tiene dos variables exdgenas: Gasto e Ingresos

del periodo anterior.

Para realizar la simulacién debe adoptarse algun criterio respecto
del comportamiento de estas variables exdgenas. En la variable
ingresos, al estar rezagada un periodo, no es necesario que se
adopte algun criterio sobre ella, lo que si es necesario hacer

sobre la variable Gasto.
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La simulacidon va a realizarse para el periodo 2012-2015, lo que
obliga a ampliar la estructura del Workfile. Desde la ventana del
Workfile, se selecciona Proc-Structure/Recize Current Page, en

End date se cambia el afio existente por 2015.

Workfile: MULTI121112 - (ch\documents and settings\ana vianc.. - B X ] Waorkfile: MULTII21112 - (c\documents and settings\ana vianc.. - 0 X
View PrU(IObJE(t] [Prlnt[SavEIDEtaI\iﬁ'-] [Shuw[FEt(h[Sture]DE\EtEIGEmISampIE]

Rang Set Sample... Filter. *
Sam|

Ec Structure/Resize Current Page... wworkfile struckure bype: Date specification

forkfile Structure X

RAcc  Appendto Current Page.. Drated - regular fregquency hd Frequency: | Annual b
84e  contract Current Page..
§Ain  Reshape Current Page v Start date: | 1593

A i y b
Copy/Extract from Current Page Enddater | zn1g]

A in Sort Current Page...

m Load Workfile Page ...

m  Save Current Page ...

M Rename Current Page ..

& pi Delete Current Page

EAre Import 3
Bre__gen » Lo ) e

<3k ANUAL {Trimestral [ New Page /

Se plantean tres escenarios para la politica fiscal en el periodo
2012-2015:

« contractiva: el gasto disminuira el 1% anual
« fija: el gasto publico no sufrird modificaciones
« expansiva: el gasto aumentara el 1% anual

Para tener en cuenta estas tres situaciones, se debe generar una
serie de gastos para cada escenario, las que se denominan

Gastol, Gasto2 y Gasto3, respectivamente.

Para la politica fiscal contractiva se genera la serie Gastol
utilizando el comando Genr. Primero debe completarse la serie
Gastol con los datos existentes de la serie Gasto. Luego,

incorporar la variacién para los sucesivos afios a partir de 2012.

Se ha supuesto una politica contractiva que tiene previsto

disminuir el gasto publico el 1% en forma anual. Para esto se
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debe completar la serie Gastol haciendo Gastol=gastol(-
1)*0.99 en el periodo 2012 2015.
En la figura se observa el

Generate Series by Equation X
comportamiento de las Enter equation
series Gasto, Gastol gastol=gastol(-1)*0.59
Gasto2 y Gasto3, hasta el

ano 2015. Todas tienen las

Sample
mismas observaciones 2012 2015
hasta el afio 2011, por
esta razon sélo se grafica x| [ conee
una linea.
) U T L T RIS VI L L S .
Generate SEI’iES b)’ Equation x !iewlProclObject][PrintINameIFreeze] Default v [OptionslPositionlsamp\elsn

Enter equation

300,000
gastol=qgasto
250,000

200,000

150,000 4
Sample

100,000
2001 2012

50,000

T T T T T T T T T T T T T T
01 02 03 04 03 05 OF 08 09 10 11 12 13 14 15

o4 ] [ Zancel

— GASTO —— GASTO
—— GASTO2 —— GASTO3

Ya se cuenta con la informacidn de las variables exdgenas, ahora
deben introducirse modificaciones en el modelo. Estas se
relacionan con incorporar la variable Gasto pronosticado para el
periodo 2012 2015. En la ventana del modelo se selecciona la
opcién Equation, luego con el mouse clickear en la identidad
contable y en Edit Equation or link Specification, modificando el

nombre de la variable Gasto por el de Gastol.
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E Model: MODELOL Workfile: MULTI121112:ANUALY -8 Equation or Link Edit
V\EWIPI’U(IObjECt] [PrintINameIFrEeze] [Sulve]icenariusl [Equatiuns[\u’ariableshe: pib = consuma 4+ inversion + gastal|
Eguatiohs: 4 Basel

515501 Eql consumo, inversion, impuestos = F{ir

| "pib = consuma + iny" Eg4: pib = Ficonsuma, gasta, inversion )

[M] Model: MODELDL  Workfile: MULTIZZ1112:ANUALY - B

Properties

Equation | Endogenous || Add Factors
Equation 4
Endogeonus: | PIE v Link: Mone
pib = consumo + inversion + gasto

[E] Maodel: MODELOL Workfile: MULTII21112:ANUALY - B X
Properties x
Equation | Endogencous | Add Factars
Equation 4
Endogeonus: |PIE - Link: Hone
Equation type

Edit Equation or Link Specification ] 85'505'155“ with 5.0, | NA
Identity

pib = consumo + inversion + gastol

Equation type
Edit Equation or Link Specification l (®) Stochastic with 5.0, | NA
) Identity

Ahora se realiza la simulacion de las variables enddgenas a partir
del valor pronosticado de la variable exdégena. Desde la ventana
del Modelo, ir a Solve. Debe seleccionarse Dynamic Solution y
modificarse Solution Sample, la cual debe ser 2012 2015. El

resultado de esta accion es un mensaje que no evidencia
errores.
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Maodel Solution % [M] Model: MODELOT  Workfile: MULTI1Z1112:ANUALY, - o x
[ view]erac| object | [print | Name [Freeze | [solve [ scenarios | [ Equations [ variables [ Text]
Basic Options | Stochastic Options | Tracked Variables | Diagnostics | Solver Model, MODELDT
. . . Date: 11420012 Time: 14:47
Simulation bype Solution scenarios & oukput Sample: 2012 2015
() Deterministic Ackive: - Solve Options
O stochastic clive: | Baseline 4 Dynamic-Deterministic Simulation
Solver: Broyden
Edit Scenaria Options Max iterations = 5000, Convergence = 1e-08

eI Parsing Analylic Jacohian
@ Dynamic solution 7 derivatives kept, 0 derivatives discarded
() Static solution I:‘ Solve fior Alkernate along with Active

Scenario: Baseling
(I Fit (static - no eq interactions) Solve beain 15:47:45

Alternate: | Baseline A Solve complete 15:47:45

Edit Scenario Options

[ structural (ignore ARMA)

Solution sampls:

2012 2015

‘workfile sample used if lsft blank, Add/Delete Scenarios

Desde Proc-Make Group/Table, seleccionar Actuals y Active para
gue muestre los valores simulados para las variables enddgenas
en el periodo 2012-2015. El resultado es el reporte para cada
variable y en cada afio del valor observado y el valor simulado

(Baseline). Desde name puede darsele un nombre al grupo.

[M] Model: MODELD1  Workfile: MULTI1Z1112:ANUALY, -
View Pmc]object] [Prmt[Name[Freeze] [vaa[kenanos] [Equatmns]\fﬂriab\es[Tem]
Mode Salve Model... [M] Model: MODELOL  Workfile: MULTI21112:ANUALY -0 x
Date - - - - - -
Samg Solve Control for Target... V\EW]PI’U(]OK]JE(I] annt[Name[FrEeze] lSuIvE[S:enanosl [Equatlonsl\c’arlableslText]
Solve Aake Group,/Table x
Dy Links v p/T
g0 Add Factors 3 Model variables Series types
Mz 1e-08 Solution series:
Store series Select: | All variable bypes w
= Deterministic Solutions ~
Parsi
Feteh series.., From: (2 All model variables
7 deti d O Listed varlabl [¥] actual
Delete series... Listed wariables chuals
Scen: [“lactive: | Baseline v
Solve Make Group/Table...
e Group/ [[]Compare: |Bascline v

Make Graph...
o P! [ Deviations: Active from Compare

Add-ins » D % Deviation: Active from Compare

Transform: | Level v

Series grouping in table

() Series grouped by Model Variable

() Series grouped by Series Type
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[G] Group: UNTITLED  Workfile: MULTI121112:ANUALY, - \ax

[ViewIProcIObject] [PrintINamelFreeze] [Edit—_a'-lFontITabOptionsIRowOptionsITitIeISamph

2011 2012 2013 2014 W15 A
CONSUMO
Actuals 10349072 - - - -
Baseline 1039072 1054787 1059318 1053058 1055582
GASTO1
Actuals 278961 276171 273410 2T06TE 26796
Baseline 278961 276171 273410 270676 267969
IMPUESTOS
Actuals 540134 - - - -
Baseline 540134 538727 541327 541178 539183
INVERSION
Actuals 415836 - = - -
Baseline 415836 532256 538734 541255 541111
PIB
Actuals 1842022 - - - -
Baseline 1842022 1863215 1871462 1870989 1864662 3
< >

En la Tabla 2 se observa el impacto porcentual en las variables

enddgenas cuando el gasto publico disminuye el 1% anual.

Tabla 2. Impacto de la Politica fiscal contractiva

Consumo Inversion  Impuestos PIB
1,51 28,00 -0,26 1,15
0,43 1,22 0,48 0,44
-0,02 0,47 -0,03 -0,03
-0,33 -0,03 -0,37 -0,34

Desde View-Graf se grafican las series simuladas
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| 6] Group: UNTITLED  Workfile: MULTI121112:ANUALY _ = x [G] Group: UNTITLED Workfile: MULTI121112:ANUALY -8 Xx
ViEW[PrUc]OmECt] [PrintIName]FrEEzE] Defautt ~ [Optiuns[PositiunISampIeISheetIS [ViEWIPm‘IObJ'Eﬁ] [P””tINEmE[FfEEZE] Default b [Oﬂt\Uﬂi[PUSitiUHISEmFﬂE]ShEEtIS
EI000 2,000,000
| 50000
1500000
120000
e0000-|
- %
o o o405 D5 M e D M 1z 03 4

Las derivadas de estatica comparativa habian indicado que las
variaciones en el Gasto impactaban de manera positiva en el

consumo, los ingresos y los impuestos.

aC _ —PBi3B32 — P12

dG ~ Piz + B32B1z — 1

v -1

dG ~ Pip + B32B1z — 1

ar _ —Ps2

dG ~ Piz + B32B1z — 1
dl
==

=1.22

= 2.22

=0.70

0

Este resultado, éestd de acuerdo al grafico? porqué?

(€] Group: UNTITLED  Workfile: MULTIL21112:ANUAL, -B8Xx [G] Group: UNTITLED  Workfile: MULTI121112:ANUALY -ax

[V\EWIPm(IOmm][Prmtham]FrEHE] Default | | Options | Position | Sample | Sh [VleIPmc]OhJe:t][PrmtINamelFreeze] Defautt w [OptmnsIDnsutmn[;amplelsr

600,000
300,000
1,200,000 (260,000 500,000 o
4 [200,000
1,000,000 400,000
00,000 4 [ 150,000
300,000
B00,000 [- 100,000
400,000 50,000 200,000
1 o
0,000 100,000
01 0z 03 04 05 05 07 08 09 10 11 12 13 14 15

L— —T T —T T —T T T
0 02 03 04 05 06 OF 08 08 10 11 12 13 14 15

— GASTO1 —— CONSUMO (Basling) |

— GASTO1 —— IMPUESTOS (Baseline)
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(€] Group: UNTITLED  Workfile: MULTI21112:ANUALY -8x [G] Group: UNTITLED  Workfile: MULTI121112:ANUALY, -8 x

view|proc| object| [print [name [Freeze| |Defauk v [[options | pasition | sample s [view[Proc| object [ [print [ame | Freeze || Defaut v [ optians] Pasitian [ sample[ st

500,000 2,000,000
500,000 -
1,600,000 -
400,000 -
1,200,000 -
300,000 -
500,000 -
200,000 -
100,000 - 400,000 -

— I T T T — — T T T T T T T T T T T T T T
o 02 03 04 05 06 O7 08 08 10 11 12 13 14 15 M 02 03 04 05 06 07 08 08 10 11 12 13 14 15

—— GASTO!  —— INVERSION (Baseline) | —— GASTO1 — PIB (Baseline)

A. Repita el procedimiento para las politicas de estabilidad y
expansion fiscal

B. Compara los tres escenarios
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CASOS DE ESTUDIO, PREGUNTAS Y

PROBLEMAS

Caso 22.1: Modelo keynesiano de determinacion de los ingresos.

El modelo presentado a lo largo del capitulo puede resolverse
reemplazando la ecuacién de Impuestos en el Consumo y ésta,

conjuntamente con la Inversion, en la ecuacion de Ingresos.

Ce = B11 + B12Y: + B13T:
Iy = Bar + B22Yi—1
Ty = B31 + B3z
Y =C + I + G,

Realizando las operaciones algebraicas necesarias se llega a la

siguiente expresién

+ +
_ :811 ﬁ13ﬁ31 ﬁZZ + ﬁZZ Yt_l + Gt

e B — BB 1= B~ FrsPa

A. Resuelva con los valores obtenidos en la estimacion
B. Realice la simulacién para el periodo 2012 2015

C. Muestre la gréafica de los valores observados y simulados
de PIB
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El procedimiento en Eviews es el siguiente:
1) construir un modelo desde Object-New object-Model-Text

2) Escribir la ecuacion con los valores de los coeficientes

[M] Model: MODELO2  Workfile: MULTIIZ1112:ANUALY, -0 X

[ViewlF‘rncIObject] [F‘rinthameIFreeze] [Snlvelicenarinsl [Equatinnsl‘u‘ariableslText]
pib=-69210.73- 0.6723 pikb{-1) + bastm

3) Ir a Equations-Save-Solve y seleccionar dynamic solution

Aodel Solution x

Basic Options | Stochastic Options || Tracked Variables | Diagnostics | Solver

Simulation type Solution scenarios & output
@ Deterministic -
Active: | Baseline v
() stachastic
Edit Scenatio Options
Dynamics

(%) Dynamic solution

() Static solution [ 5olve For Alternate along with Active
(I Fit {static - no eq inkeractions)

Alternate: | Baseline -

Edit Scenatio Options

[Jatructural fignore ARMa)

Salution sample

2012 2015

workfile sample used if left blank AddjDelete Scenatios
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Caso 22.2: Modelo keynesiano de determinacion de los ingresos.

Repita los procedimientos realizados en los ejemplos 22.1, 22.2, 22.3

y en el Caso 22.1 para datos trimestrales.
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