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Capitulo 2. INVESTIGACION
ECONOMETRICA

Este capitulo se elabora para lograr una visidn general del proceso de investigacién
econométrica. De esta manera se intenta satisfacer la necesidad, frecuentemente
expresada por los estudiantes, de conocer qué es una investigacién econométrica e
introducir el método que utiliza la econometria empirica. Asimismo, se ilustran las
etapas de la investigacion econométrica y los tipos de investigacién que pueden
utilizarse. Por ultimo, se demuestra que la econometria estd inserta en un proceso que,
paso a paso, va llevando al investigador a comprobar sus teorias. En este sentido, sirve
de referencia unificadora para quien lea los siguientes capitulos que tratan aspectos
especificos de la econometria, en tanto, aplicacidn de la estadistica y las matematicas a
la economia, de acuerdo a la definicion de la Real Academia Espafiola.

2.1. Método de la Econometria
El proceso cientifico de la economia encuentra en la econometria métodos plausibles
para comprobar empiricamente sus modelos.

Para llevar a cabo esta tarea se debe emplear el proceso de investigacion econométrico
que se fundamenta en la metodologia de la investigacién y en la aplicacién de la
estadistica. Como se expuso en el capitulo anterior, en el estadio actual de evolucidn de
la econometria, estos fundamentos tienen en cuenta la metodologia de lo general a lo
especifico y el proceso generador de datos, respectivamente.

Para ponerlo en un contexto amplio se sigue lo indicado por Kinnear y Taylor (1993), en
el sentido de que el proceso aqui desarrollado hace uso de la estadistica en cada paso
de su aplicaciéon a efectos de que, previamente al uso del herramental econométrico, el
investigador pueda justificarlo tanto desde la teoria estadistica como desde la
inferencia estadistica y sus fundamentos matematicos.

En un sentido mas especifico, de acuerdo a Klein (1957), se esta frente a un problema
econométrico cuando los métodos se llevan a un nivel de reunir datos y el trabajo
empirico es adecuadamente enlazado con la teoria de la probabilidad y con la inferencia
estadistica, haciendo que datos utilizados constituyan una muestra razonable.

Si la econometria es, fundamentalmente, operativa tiene que acercarse mas a la
realidad, el investigador debe introducirse mas en los pormenores de ella para conocer
cual es su metodologia especifica; es decir, cdmo utilizarla desde el comienzo hasta el
final de su trabajo.
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La econometria es una rama de la Ciencia econémica donde el empleo de la
matemdtica y la estadistica resulta imprescindible. Por tanto, se puede concluir que el
método de la econometria es tanto el deductivo como el inductivo.

Por método se entiende, seglin la Real Academia Espaiola, “el modo de decir o hacer
con orden una cosa”. Al respecto, dice Barbancho (1962): “aun cuando no es posible
fijar, de manera concreta, las etapas por las que ha de discurrir un econémetra, entre
otros motivos porque dependen de la clase de trabajo que se vaya a realizar, debemos
mostrar de forma exhaustiva el proceso de investigacién econométrica” (pp.182-183).

El sentido econométrico del analisis en investigacion.

éCudl es el fundamento metodoldgico de este razonamiento? El econometrista actua
como un investigador y debe fundamentarse como tal. Sampieri y otros (2000)
establece que el proceso de investigaciéon esta constituido por una serie de partes
intimamente relacionadas, entre ellas el marco tedrico y el andlisis desempefian un
papel fundamental. Como una primera aproximacién al método econométrico, se
puede afirmar que para llevar a cabo una investigaciéon econdmica empirica se requiere,
en la mayoria de los casos, la utilizacion de modelos econométricos. Estos se asocian
fundamentalmente con la etapa de analisis de la informacién del proceso de
investigacion. Pero para llegar a esta etapa se requiere al menos:

a) exponer en forma precisa la informacién que se necesita en espacio y tiempo
especifico;

b) resumir las principales “operaciones de campo” que comporta todo proceso de
observacion, esto es, a partir de la seleccidn de ciertos atributos de un conjunto
de unidades de una poblacion, aquellas operaciones consisten en medir esas
caracteristicas a partir de una muestra o de fuentes secundarias y resumirlas en
una tabla de datos;

c) la tabla de datos es una exposicidon completa, entonces, de las observaciones,
temporales o espaciales, en fila y de las caracteristicas o atributos observados
de las mismas —que pueden ser variables cuantitativas o cualitativas, cuyos
valores se obtendran de una muestra estadistica o de fuentes secundarias
aplicando un proceso de recoleccion y procesamiento de la informacidn-;

d) evaluar la asociacién o relacion entre las caracteristicas seleccionadas y
observadas, temporal o espacialmente, aplicando modelos econométricos.

La primera etapa recibe, generalmente, el nombre de Definicion de la investigacion y
contempla tanto los objetivos e hipdtesis de investigacion como el marco tedrico de
referencia. Donde las fuentes de informacién para elaborar las hipdtesis de
investigacion son, fundamentalmente, en una investigacién econdmica, la teoria, la
investigacion exploratoria y la experiencia. En cuanto a la teoria habrd que considerar,
principalmente, la teoria econdmica y la teoria estadistica. De esta forma, se define e/
método de la econometria como aquél que tiene por finalidad comprobar hipdtesis y
teorias formuladas por la Ciencia econdmica. Esta verificacion se hace con el auxilio,
imprescindible, de las matematicas y de la estadistica.
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Segln esta concepcién de los modelos econdmicos y de la econometria, el método
econométrico utiliza las técnicas de la estadistica matematica, fundamentada en la
teoria de la probabilidad, para describir analiticamente una situacién de la economia en
espacio y tiempo determinado, para hacer prondsticos o analizar politicas probando
empiricamente la validez de un modelo econdmico, en espacio y tiempo especifico.

De esta manera, toda investigacion econdémica que quiera hacer uso de los métodos
econométricos debe estar basada en una teoria econémica. No se concibe la “mediciéon
sin teoria”. Por lo tanto, no se concibe la econometria fuera de la teoria econdmica
(micro o macroecondmica). Es decir, la econometria, en tanto ciencia de la medida de
los fendmenos econdmicos, provee elementos de analisis que, en su conjunto, hacen
recomendable la investigacidn econométrica. En palabras de Fossati (1958, citado por
Barbancho, op. Cit. p. 188), “supera, por una parte, a la estadistica econémica porque
ésta, por asi decirlo, nos presenta medida sin teoria y, por otra, a la economia pura por
cuanto se manifiesta como teoria sin medida” (p. 160).

Con estos fundamentos, en las paginas siguientes se explica, paso a paso, el proceso de
investigacion econométrico, siguiendo la metodologia de lo general a lo especifico
sostenida por Hendry desde comienzos de los aiios ‘80. Estas etapas se subdividen en
partes que determinan el método econométrico.

La metodologia sefialada se aborda de acuerdo a las pautas de la nueva econometria,
pero incorporandola a las fases de aplicacién de la metodologia tradicional. Desde este
punto de vista, el proceso de investigacién econométrico se basa fundamentalmente en
el proceso generador de datos (PGD).

El desarrollo del conocimiento de las ciencias, tanto experimentales como no
experimentales, dado su origen empirico, en general, se ajusta a un método que sigue
las siguientes etapas:

a) definicion de la investigacion

b) planteamiento de una tabla de datos

¢) diseno de fuentes de informacién

d) recoleccidn, procesamiento y organizacion de los datos
e) analisis econométrico de la informacion

El analisis detallado de cada una de estas etapas muestra el proceso empirico de
construccion de los modelos econométricos, incluyendo sus caracteristicas de
generalidad y validez y la elaboracién de las teorias econdmicas. Se puede decir que se
sigue un proceso légico—empirico en la construccion de los modelos econométricos, tal
cual lo definen Dagum y Dagum (1971), p. 66.

Incorporar fases a las etapas del proceso de investigacién econométrica es de suma
importancia para realizar buenas comprobaciones empiricas. A continuacion, en este
capitulo, se estudia qué se debe tener en cuenta a los efectos de realizar esa
incorporacion en la etapa de definicidn de la investigacion. En los capitulos siguientes se
abordaran las otras etapas y se incorporaran las fases del método econométrico a las
mismas. Estas etapas se pueden resumir de la siguiente manera:



32

Etapa 1: Definicion de la Investigacion

1.

Orientacion en el campo de la investigacion. De acuerdo al problema de
investigacion, lo primero que ha de hacer el econometrista es conocer la teoria
econdmica y formular un marco tedrico.

Definicion de objetivos e hipétesis de investigacion. De acuerdo a la fase
anterior fijara el objetivo general y los objetivos particulares de su trabajo
empirico y formulard un sistema de hipdtesis. También puede incorporar las
tesis a las que arribara de acuerdo a las hipodtesis formuladas.

Especificacion del modelo econdmico. Si la teoria no estd expresada en
lenguaje matemadtico procedera a ello, es decir a especificar el modelo
econdmico, de acuerdo a las hipdtesis descritas en la fase anterior. Para ello
utilizard las relaciones de comportamiento, institucional, legal, técnicas y
contables, con mencidn expresa de las variables que, segun la teoria, entran en
cada relacion y de su forma funcional.

Aplicacion del proceso generador de datos (PGD). En esta etapa se deben
aplicar los tres primeros pasos del proceso generador de datos (marginalizacién,
condicionalizacién, y especificacion-simplificacion) que son indispensables para
estimar el modelo propuesto.

Etapa 2: Planteo de una tabla de datos

1.

Enumeracion de todas las variables relevantes. De acuerdo al PGD seleccionara
las variables relevantes para el fendmeno que pretende explicar la teoria.
Detallando si son exdgenas o enddgenas, y el tipo de variables (cuantitativas o
cualitativas), retardadas o no. En el caso de modelos multiecuacionales deber3,
a su vez, analizarse el tipo de relacidn, interdependiente o causal, que liga a las
variables endégenas.

Indicacion del tipo de observaciones que van a utilizarse. Si van a ser unidades
temporales o espaciales. El modelo difiere en uno u otro caso.

Elaboracion del instrumento de recoleccion de datos. En caso de que las
fuentes de informacién, sobre las unidades de observacidn, sean de caracter
primarias.

Etapa 3: Disefio de las fuentes de informacion

1.

Identificacion de las variables y los datos que van a ser observados. De
acuerdo con las fuentes de informacion. Debera también fijar el espacio
geografico al cual se van a referir las observaciones.

Determinacion para el caso de datos temporales:

a) Del tiempo que ha de tomarse como unidad de observacién. Esto se hara de
acuerdo a la teoria contenida en el modelo. Cabe sefialar que el tomar como
unidad afios, trimestres o meses puede afectar a la calificacién de las variables y a
la eficacia de los retardos.

b) Del periodo total de tiempo al cual se van a referir las observaciones. Por lo
general, debe tenderse a elegir ciclos completos porque de no obrar asi, los
resultados dependeran de la fase del ciclo al cual corresponden los datos. En todo
caso, se tendra en cuenta la teoria contenida en el modelo.
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3. Determinacion para el caso de datos espaciales o de corte transversal:

a) Del momento temporal, teniendo presente, para interpretar correctamente los
resultados, la coyuntura del tiempo al cual se refiere el estudio. Las reacciones de
los consumidores y de los empresarios no son las mismas, evidentemente, en
todas las fases de un ciclo; esta particularidad es de especial relevancia para
interpretar correctamente los resultados y también cuando se pretende aplicar
dichos resultados a otras fases del ciclo.

b) Del tamafio adecuado de la muestra y el tipo de muestreo a utilizar de acuerdo a la
distribucion de las unidades de observacion en la poblacién.

4. Eleccion para el caso de datos de panel. En el caso del tratamiento conjunto

de datos temporales y espaciales (datos de panel), elegir un criterio adecuado
para obtener la suficiente cantidad de datos que haga posible ese tratamiento.

Etapa 4: Recoleccion, procesamiento y organizacion de los datos
1. Recoleccién y procesamiento de acuerdo a la fuente de informacidn:

a) En el caso de fuentes de informacidn secundaria, organizacion de las mismas y
procesamiento en una planilla de calculo, con caracteristicas adecuadas a una
tabla de datos, que facilite su exportacién a un software econométrico, con las
unidades en las filas y las variables en las columnas.

b) En el caso de fuentes de informacion primaria, organizacion del relevamiento de
las unidades de observacion, supervision de la recoleccion de los datos,
organizacion y procesamiento en una planilla de calculo, con las mismas
recomendaciones aludidas en el punto anterior.

2. Eleccion de un software econométrico. Adecuado para la importacién de los

datos procesados en las fases anteriores.
3. Organizacidn de los datos.

a) Realizacion de los estudios exploratorios, descriptivos y correlacionales, a partir de
los datos procesados. Verificacion del posible agrupamiento de unidades de
observacién, temporales o espaciales, estimacion de las caracteristicas
poblacionales de las variables relevadas y, de corresponder, aplicacién de la teoria
de la decision estadistica.

b) En relacion con el punto anterior, consideracion de la conveniencia de eliminar
datos observados, los influjos sistematicos no recogidos por la teoria o de
introducir una variable especifica que los represente.

Etapa 5: Analisis econométrico de la informacion

1. Especificacion del modelo econométrico. Transformar el modelo econémico en
modelo econométrico. Un modelo econométrico es un modelo econdmico que
contiene la especificacion necesaria para su aplicaciéon empirica.

2. Identificacion de los parametros estructurales del modelo En el caso de
modelos multiecuacionales,.

3. Estimacion de los pardmetros estructurales. En esta fase se aplica el cuarto
paso del PGD definido en la etapa 1. del proceso de investigacion y se supone que el
modelo econométrico que se va a estimar ya es definitivo, esto es, que no se estdn
realizando ensayos para probar, por ejemplo, la conveniencia de incluir o excluir
variables en ciertas relaciones; no obstante, si esto aun fuera necesario habra que
realizar, previamente a la estimacién definitiva, las pruebas estadisticas necesarias
para evitar los errores de especificaciéon. La estimacion requiere de ciertas



34

particularidades, las cuales se mencionan a continuacion junto a otras cuetiones de
interés.

a) Si algunas de las relaciones no son lineales y esto dificulta o no hace posible la
estimacion, habra que buscar un método aproximado para convertir en lineales
aquellas relaciones.

b) Eleccion del método de estimacion mas apropiado. En el caso de los modelos de
ecuaciones multiples, es una practica bastante corriente el utilizar mas de un
método de estimacidn. El avance de la econometria tedrica, también hace plausible
esta situacion en los modelos de una sola ecuacion.

c) Formulacién de las hipdtesis estadisticas necesarias en relacion con las
perturbaciones aleatorias y sobre la parte sistematica del modelo, para poder
proceder a la estimacion.

d) Determinacion del error estandar de los parametros estimados.

4. Verificacion del modelo. De la bondad de ajuste y la significacién individual y

conjunta de los parametros estructurales.

5. Verificacion de las hipdtesis sobre la parte sistematica del modelo:
multicolinealidad, cambio estructural, errores de especificacion.

6. Verificacion de las hipodtesis estadisticas formuladas sobre las perturbaciones
aleatorias: media nula, no autocorrelacién y homocedasticidad.

7. Verificacidn de las hipdtesis econémicas del modelo:

a) En cuanto a la especificacion del modelo, mediante el coeficiente de correlacién
multiple para cada relacion.

b) En cuanto a la validez del modelo para explicar el fenémeno, mediante su poder
predictivo.

c) En cuanto a ciertos parametros estructurales, mediante los contrastes de
restricciones lineales adecuadas a la teoria.

d) En cuanto al orden de integracién de las variables intervinientes, para determinar la

validez del modelo en el corto y largo plazo.
8. Interpretacion y andlisis de los resultados. En relacidn con la teoria econdémica

y el grado de agregacidn de las variables; propiedades dinamicas del modelo, cuando
es de este tipo y, por ultimo, comparacidn con otros estudios analogos.

9. Formulacién de predicciones. Validacion del modelo en el largo plazo y estimar,
de ser necesario, las predicciones del modelo en el corto plazo

10. Comunicacion de los resultados.

Por lo visto, establecer un método significa proporcionar una idea acerca de como llevar
a cabo una investigacién aplicada a la economia, considerando la utilizacién de modelos
econométricos.

Al decir de Barbancho (1962), “como en la mayor parte de los casos ocurre, también
para la Econometria es dificil dar un esquema, que sea generalmente valido, en la
investigacion. Mas, a pesar de ello, existen unos determinados estadios funcionales por
los gque necesariamente tiene que pasar toda investigacion econométrica para que
cumpla los requisitos de un proceso cuantitativo. Dichos estadios son de naturaleza
tedrico-econdmica, por una parte, y estadistica, por otra. El orden por el que hay que
pasar por ellos no es fijo, ya que depende de las condiciones particulares de cada caso”
(pp. 182-192)
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2.2. Definicion de la Investigacion

Se puede esquematizar, como se muestra en la figura 2.1, el problema de la definicion
de la investigacidn, recordando que el primer paso que debe dar el investigador es
tener una sélida orientacién en el campo que va a investigar. Esta orientacidn se refiere
a las elaboraciones abstractas de teoria, a los resultados de investigaciones y a las
particulares circunstancias concretas que constituyen el objeto o situacién a investigar.
La definicién de la investigacion es una exposicion lo mas precisa posible de la
informacién que se necesita.

MARCO

H TEARICA
v i

DEFINICION DE LA OBJETIVO DOCUMENTACION

INVESTIGACION
$ =)
ne I =

PROBLEMA /

ESTUDIO DE LA
SITUACION

HIPOTESIS
TESIS

DISENO DE LA
INVESTIGACION
ECONOMETRICA

MODELO PGD MODELO
ECONOMICO ECONOMETRICO

Figura 2.1. Esquema de definicion de la investigacion

Problema de Investigacion

Toda investigacion econométrica comienza con algln tipo de interrogante que tratara
de ser resuelto. La investigacion cientifica tiene como objetivo tedrico, mas general, dar
respuesta inteligible, confiable y valida a preguntas especificas o problemas de
investigacion. Las respuestas se dan por lo general en términos de qué, cémo, dénde,
cuando y porqué. Sin embargo, no toda la investigacién tiene como propdsito
responder a todos los interrogantes existiendo la posibilidad de que se ocupe
solamente de alguno de ellos.

Siguiendo a Herndndez Sampieri y otros (2000), la formulacién del problema de
investigacion es uno de los pasos principales y mas dificiles de resolver en cualquier
diseio de investigacidn. El tipo particular de estilo cognoscitivo de una investigacion de
caracter cientifico, exige del investigador no solamente claridad en la formulacién del
problema a investigar, sino también especificidad en términos del tipo de respuesta que
se busca a tipos especificos de preguntas.

Si en un comienzo el interés del investigador puede ser de caracter muy amplio, en
términos de la investigacion econométrica siempre hay que tener bien claro qué es lo
que se estd buscando, y el tipo de informacidn que dara la respuesta a sus preguntas.
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Ejemplo 2.1. El econometrista puede tener como darea de interés general aspectos vinculados al
modelo de mercado, e imponer como objetivo buscar la resolucion de las condiciones de equilibrio
parcial del mismo, algin interrogante sobre sus caracteristicas, encontrar las variables que
satisfaran esa condicion del modelo, etc. Pero para los propdsitos de la investigacion, el problema
tiene que ser formulado de manera mas especifica, buscando las respuestas a nivel de los cinco
interrogantes, planteando preguntas tales como:

v équé tipos de modelos tedricos han sido formulados?
v équé tipo de variables fueron especificadas?

4 écomo estan construidos?

v é¢dénde fueron aplicados?

v écuando y quién lo formulé?

v épor qué se aplicé al estudio de la estatica econdmica?

La respuestas a estos interrogantes permite al investigador econométrico definir su
investigacion, la que deberd completar con los objetivos, las hipdtesis y tesis; lo que
fundamentara con el marco tedrico.

Objetivo, Hipotesis y Tesis

El objetivo de la investigacién pregunta qué informacién se requiere de acuerdo a la
definicion de la investigacidn planteada. Sefiala los elementos en el modelo que van a
ser investigados, incluso puede ser la seleccién de un modelo. Para ello, habrd que
observar la realidad; agrupar las observaciones; realizar un analisis ex—ante; especificar
un modelo explicativo; realizar un analisis ex—post; reespecificar el modelo propuestoy,
por ultimo, comprobar la utilidad practica del modelo.

Las hipdtesis son juicios de caracter conjetural y su funcién es sugerir nuevos
experimentos o nuevas observaciones. Indica qué se busca o trata de probar y pueden
definirse como explicaciones tentativas del fendmeno estudiado. Es una respuesta
posible a los objetivos de una investigacidn econométrica que, para ser desarrollada,
utiliza la teoria estadistica y econdmica, la investigacién exploratoria sobre el tema de
interés particular y la experiencia anterior del investigador con problemas similares.

La hipdtesis es el axioma o conjunto de axiomas o proposiciones iniciales referente a las
relaciones de comportamiento de los sujetos de la actividad econdmica, teniendo en
cuenta las relaciones institucionales y tecnoldgicas vigentes. Equivale a describir las
causas del fendmeno bajo estudio.

Las Tesis o proposiciones finales obtenidas son légicamente consistentes con los
postulados o proposiciones iniciales del sistema; son conclusiones referentes al
comportamiento de los sujetos de la actividad econédmica deducidas a partir de las
hipdtesis o proposiciones iniciales que posean las propiedades de consistencia e
independencia.

Las tesis obtenidas deben ser legitimamente consistentes con el conjunto de las
hipétesis, o sea debe haber una afirmacion Unica de verdad o falsedad. Un modelo
generalmente tiene mas de una tesis o sea mas de una conclusion.
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Las hipotesis y tesis de un modelo se contrastan con la experiencia en términos de
probabilidad. La probabilidad de que las hipétesis y tesis no sean contradichas por la
experiencia aumenta con el nimero de pruebas que la corroboran y la diversidad entre
ellas.

Dagum y Dagum (1971), observan que “dos aspectos fundamentales hay que considerar
en cuanto al contraste de los modelos con la experiencia: la generalidad y la validez”. La
generalidad supone reducir el grado de especificacion de las hipdtesis con respecto a la
conducta "real" de los sujetos de la actividad econdmica en tiempo y espacio
determinado. Cuando mdas general sea el modelo mas probabilidades tiene de
aplicaciéon empirica, pero pierde validez en cuanto a sus conclusiones. Por el contrario,
“cuanto mas especificaciones se agreguen a las hipotesis se pierde generalidad y se
gana en validez” (pp. 56-63).

Se entiende por validez el grado en que las conclusiones o tesis de un modelo explican
la conducta "real" de los sujetos de la actividad econdmica en tiempo y espacio
determinado.

MAYOR DIMENSION TEORICA

MAYOR
GENERALIDAD MENOR VALIDEZ

MENOR APLICACION EMPIRICA
MENOR MENOR DIMENSION TEORICA
GENERALIDAD MAYOR VALIDEZ

MAYOR APLICACION EMPIRICA

Figura 2.2. Relaciones entre generalidad y validez

En la construccidon de los modelos se plantea la disyuntiva de la generalizacidon del
conocimiento “contra” la especializacion del mismo. Es decir, cbmo agregar sustancias a
las hipdtesis que hagan mas valido el modelo sin sacrificar, en gran medida, su
dimension tedrica.

El marco tedrico, conjuntamente con la documentacién (explicativa y descriptiva) y el
estudio de situacion, es la fuente de informaciéon para establecer los objetivos, las
hipétesis y tesis, iniciando el proceso de investigacién econométrica.

Marco Tedrico

El marco tedrico inicia el proceso de investigacion econométrica dando lugar a una
problematica expresada a priori en la forma de un conjunto de proposiciones. Si éstas
se presentan en forma aislada, el estudio adopta el caracter de descriptivo; mientras
que, si estan interrelacionadas, el estudio sera explicativo. En el econometrista, el
marco tedrico estd determinado por la teoria econdmica, mds especificamente, por la
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teoria del problema que desea estudiar y que puede o no estar expresada a través de
un modelo econémico.

La investigacion econométrica comienza con la definicion de la investigacién que se
hard a partir del conocimiento de ese marco tedrico. La primera tarea del investigador
es la decodificaciéon de la realidad, la que sélo puede ser realizada segin una teoria
implicita o explicita.

En la fase empirica el investigador es guiado por la teoria y el modelo hacia los
fendmenos concretos que contrastardn sus hipétesis tedricas. En la fase interpretativa
se comparan los hechos con su teoria inicial, examinando las consecuencias que tienen
para la teoria la comprobacidn o refutacidn de las hipdtesis.

Basicamente, la formulacion de un sistema de hipdtesis en la investigacién
econométrica descansa en la metodologia de la investigacién, la teoria econdmica, la
teoria estadistica y la teoria matematica.

Es interesante tener presente lo que los cientificos, en general, dicen respecto de la
teoria. Segun Hernandez Sampieri (2000), una teoria es un conjunto de conceptos,
definiciones y proposiciones relacionadas entre si, que presentan un punto de vista
sistematico de fendmenos especificando relaciones de variables, con el objeto de
explicar y predecir los fendmenos.

Los conceptos son abstracciones formuladas a partir de generalizaciones de
observaciones particulares que son definidas nominalmente y que proporcionan el nivel
de significado. Los conceptos describen los fendmenos y pueden ser: conceptos
categéricos, que son complejos y se miden al nivel de categorias nominales, y las
variables, que representan dimensiones de los fendmenos admitiendo grados de
variacion que se miden a niveles ordinales, intervalares o racionales. El concepto es un
nombre al que hay que agregarle una definicion. Cuando se ordenan conceptos vy
definiciones se obtienen esquemas descriptivos que sirven para clasificar o diagnosticar
la realidad. Las definiciones son una forma de explicar, cuando se conectan conceptos
se tiene un juicio tedrico. Por proposicion se entiende cualquier generalizacién que
puede probarse como consistente o inconsistente con respecto a otras generalizaciones
que forman parte del cuerpo organizado de conocimiento; las proposiciones cientificas
deben ser sometidas a verificacion empirica.

En Ciencias Sociales la teoria es una construccién légica, es decir, un sistema deductivo
que soOlo debe cumplir con los requisitos ldgicos —hipdtesis y tesis— y, aunque se
construye sobre la base de la experiencia, no debe ser sometida a pruebas de
falsificacién. En cambio, modelo es una construccién Iégica—empirica que debe cumplir
con los requisitos légicos —hipodtesis y tesis— y con los empiricos caracterizados por las
pruebas de validez. Dagum y Dagum (1971) expresan que “la combinacion de la teoria
con la experiencia permite la formulacidn de un modelo cuyo contenido es en parte
tedrico y en parte empirico. La relacion entre teoria y experiencia constituye el
esquema de referencia en la construccion de los Modelos” (pp.6-9), como se muestra
en la figura 2.3.
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Los requisitos logicos hacen a la construccidon ordenada y coherente de una teoria o de
la parte tedrica de un modelo, respondiendo al esquema verdadero o falso de la légica
formal, pero independientemente de la validez empirica que puedan tener.

DEBE -
PARTE CUMPLIR HIPOTESIS
TFARTCA CON LOS

REQUISITOS

1 ATrNa

DEBE

CUMPLIR PRUEBAS DE
PARTE > .
EMDIRTCA CON LOS FALSIFICACION

REQUISITOS

Figura 2.3. Esquema de referencia en la construccion de modelos

La ciencia econdmica elabora sus teorias y modelos a partir de las observaciones
empiricas y no experimentales de los sujetos de la actividad econdmica, que presentan
caracteristicas de permanencia y regularidad.

Si el objetivo de la Econometria es la verificacion de las hipdtesis econdmicas no es
necesario probar que este tipo de investigacion estd en intima relacidon con la teoria
economica (micro y macroecondmica, estatica y dinamica).

Al respecto, sostienen Samuelson y Nordhaus (2001), “la microeconomia es la rama de
la economia que se ocupa actualmente de la conducta de entidades individuales como
los mercados, las empresas y los hogares; en este sentido los métodos y modelos
econométricos son aplicados en la administracion de negocios ya que los actos
interesados de los individuos generan un beneficio econdmico. Estos mismos autores
definen a la macroeconomia como la rama que se ocupa del funcionamiento general de
la economia —ciencia que se ocupa del estudio de la manera en que las sociedades
utilizan los recursos escasos para producir mercancias valiosas y distribuirlas entre los
diferentes individuos—. En este sentido, por funcionamiento general de la economia se
entiende tanto los espacios sociales (sociedades) regionales, como nacionales y
supranacionales. Hubo un tiempo en que la frontera entre ambas era muy nitida;
ultimamente las dos subdisciplinas se han fusionado al aplicar los economistas los
instrumentos de la microeconomia a cuestiones como el desempleo y la inflacién” (pp.
4-5).

En el trabajo econométrico, el investigador debera, ademads, conocer si la teoria
econdmica formulada por el economista es dindmica o estatica. Por teoria econdmica
dindmica se entiende la que tiene en cuenta o explica los cambios en los valores de las
variables endégenas a medida que transcurre el tiempo, aun cuando no haya
modificaciones en la estructura econdmica o en las variables exdgenas, excepto el
tiempo. Mientras que, estdtica econémica (o analisis de equilibrio en la economia) es el
analisis tedrico de problemas en los que el tiempo no interviene explicitamente como
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variable, ni en la forma de variables desfasadas o tasas de cambio. La estatica maneja
las situaciones de equilibrio, es decir, las que se mantienen una vez alcanzadas.

Conviene, sin embargo, observar que esta relacion no es del mismo tipo que la
existente entre la Econometria con la estadistica y la matematica. Estas son un
instrumento y un lenguaje, en cambio la teoria econdmica es la fuente que suministra
teorias para ser comprobadas.

La econometria no puede existir sin la teoria estadistica. Esto es asi, simplemente,
porque la econometria no es mas que la estadistica especialmente adaptada a la
investigacion econdmica. Los origenes de la econometria hay que buscarlos en la
denominada Estadistica Econdmica, o sea cuando se buscaba la “medicion sin teoria”.
Es oportuno recordar que, el andlisis de regresion y de correlacion fueron las técnicas
utilizadas por los precursores de la econometria.

El célculo de probabilidades, el analisis multivariante, los procesos estocasticos, la
teoria de la estimacion, la de contrastacion de hipdtesis (teoria de la decisidn
estadistica), y la de prediccion, incluyendo, por supuesto, las técnicas de muestreo,
constituyen la base de formacién imprescindible de todo econometrista. Por este
motivo, una buena parte de este libro se dedicard a la estadistica y a la inferencia
estadistica; mas precisamente se trata de incluir la ensefianza de esta ultima mostrando
su utilidad en cada paso del proceso de investigacién econométrico.

Sin embargo, la econometria y por lo tanto el economista, debe circunscribirse, desde el
punto de vista estadistico a los temas mas especificos que, dentro de la investigacién
econométrica, adquieren una fisonomia particular. Por otro lado, asi como la
econometria se relaciona con la teoria econémica, fundamentalmente porque sirve
para corroborar las teorias, se relaciona con la estadistica en sentido similar; ya que, a
lo largo de su historia ha servido para enriquecerla, como es el caso de regresién
ortogonal o la estimacion de ecuaciones interdependientes, no incluidos en tratados
generales de estadistica.

Las matemdticas, en realidad, vienen a ser dentro de la econometria una especie de
medio unificador de la teoria econdmica y de la estadistica. La teoria econdmica puede
formularse de una manera literaria. El mejor ejemplo, es la teoria Keynesiana formulada
sin el uso de las matematicas; posteriormente, Hicks y otros tedricos la formularon
matemadticamente.

Sin el lenguaje de las matematicas el econometrista, y por tanto el economista, no
puede llevar a cabo su trabajo; aunque, se debe tener presente que, en todo momento
el problema econdmico debe ser el rector de la investigacion econométrica.

Documentacion  descriptiva, estudio de situacion y

documentacion explicativa.
Otras de las fuentes para la formulacidn de hipdtesis de investigacién son la
documentacioén, tanto descriptiva como explicativa, y el estudio de la situacion.
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En cuanto a la documentacion descriptiva, la literatura actual y los documentos
histéricos de informacion pueden dar luz a los problemas a investigar, sobre todo en
relacidn a los aspectos y particularidades especificas en la economia empirica.

La consulta de bibliotecas, archivos publicos y de documentos oficiales es de utilidad. Si
existe el interés o la necesidad de extraer de ellos algunos datos la tarea depende de
cémo esté organizado el archivo. El material estadistico disponible debe ser estudiado
detenidamente, su utilidad depende de la manera en que fue obtenido y calculado.

Las entrevistas no estructuradas con economistas tedricos suelen ser frecuentes en las
investigaciones econométricas. La idea es utilizar las entrevistas para hacer un estudio
de situacion y de los problemas involucrados a través de lo que piensan o actuan con
respecto al problema de investigacidn y de las sugerencias que podrian aportar. Estas
entrevistas deben ser realizadas por el mismo investigador. El nimero de entrevistas
varia de acuerdo al tipo de investigacién y es conveniente detallar preguntas para fijar
algunas dareas que se desee cubrir; a veces, de una pregunta se desprende un area
desconocida que es conveniente desarrollar.

Luego de la entrevista es posible comenzar a formalizar la hipdtesis o incluso cambiar
todo el caracter de la investigacidn. Estas entrevistas son el primer intento para integrar
la documentacion descriptiva y la conceptualizacion, mas o menos generalizada, a la
situacidn concreta de la investigacidn particular. A este nivel el investigador comienza a
definir sus preguntas mas especificamente asi como a la formulacién de sus primeras
hipétesis.

También es conveniente explorar la documentacion explicativa. Se trata de analizar qué
han expresado sobre el tema de interés otros autores, cdmo han afrontado y formulado
el problema, cdmo lo han resuelto y a qué conclusiones han llegado, cdmo han definido
sus conceptos, como han determinado sus observaciones.

Es importante consultar la literatura explicativa o tedrica porque permite insertar la
investigacion en un marco de referencia tedrico mas general. Puede suceder que el
investigador quiera replicar un estudio econométrico ya realizado y aplicarlo para otro
espacio y tiempo o para estudiar otra area de la realidad.

Ejemplo 2.2. Si alguien desea investigar la funcién de produccion de un producto en alguna region;
revisa la literatura y encuentra que se han hecho muchos estudios similares pero en otros
contextos (otras regiones del pais o del extranjero). Estos estudios le serviran para ver cémo han
abordado la situacién de investigacion y le sugeriran preguntas para el problema a investigar.

Diseifo de la investigacion
En su investigaciéon, el econometrista debe emplear los estudios exploratorios,
descriptivos, correlacionales y, fundamentalmente, explicativos.

Los estudios exploratorios se efectiuan cuando el objetivo es examinar un tema o
problema de investigacion poco estudiado o que no ha sido abordado antes. Es decir,
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cuando la revision de la bibliografia reveld que Unicamente hay guias no investigadas e
ideas vagamente relacionadas con el problema de estudio.

Los estudios descriptivos son mas especificos y organizados que los estudios
exploratorios, el interés esta enfocado en las propiedades del objeto o de la situacion.
Se centran en medir con la mayor precisién posible y dan por resultado diagndsticos.
Este tipo de estudios requiere un considerable conocimiento del drea que se investiga
para formular las preguntas especificas que busca responder.

Ejemplo 2.3. Un investigador econométrico puede pretender describir a los sectores industriales
en términos de su produccion, tecnologia, capital, y trabajo. Entonces, mide esas variables en un
numero considerable de empresas para describir que tan automatizado esta cada sector industrial
(tecnologia), cuanta es la diferenciacion horizontal (produccidn), vertical (capital) y espacial
(numero de puestos de trabajo), y en qué medida pueden innovar o realizar cambios en los
métodos de trabajo o maquinaria (capacidad de innovacién).

Los estudios correlacionales tienen como propdsito medir el grado de relaciéon que
exista entre dos o mas conceptos o variables en un contexto particular.

Los estudios explicativos dan respuesta a los porqués. Estan dirigidos a responder a las
causas de los eventos fisicos o sociales y van mas alla de la descripcién de conceptos o
fendmenos o del establecimiento de relaciones entre conceptos. Su interés se centra en
explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se da éste, o porqué dos o
mas variables estan relacionadas.

Ejemplo 2.4. Dar a conocer la tecnologia incorporada en un sector industrial, el capital empleado,
los empleos generados y la produccidn realizada es un estudio descriptivo. Relacionar dichas
variables con la produccién realizada, con el nivel de actividad econdémica y con el nivel de
consumo y precios (estudio correlacional) es diferente de sefialar porqué la produccién realizada
por el sector industrial analizado responde con ciertos pardmetros a la tecnologia incorporada, al
trabajo y al capital (estudio explicativo).

Para un analisis mas profundo con aspectos generales relacionados con la metodologia
de la investigacion se sugiere la lectura del Herandez Sampieri y otros (2000).

2.3. Modelos econémicos y modelos econométricos

Se utiliza el término “modelo” conjuntamente con “econométrico” para distinguir entre
modelo econémico y modelo econométrico, los que se diferencian por su formulacién.
Este Ultimo tiene en cuenta una parte sistematica —a veces, determinista— y una parte
aleatoria, quedando especificado por la siguiente ecuacion:
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(2.1) Yo =Bt B Xy ot B X e t=1..T
donde

t=1...,T , indica que se trata de unidades de observaciéon temporales en

contraposicion con las espaciales (también llamadas de corte
transversal v.g. i =1,...,n).

B+ L, X, + -+ B X, ; es la parte sistematica del modelo econométrico
(también llamada determinista en el caso de que los coeficientes ﬁj ,

j =1,...,k, no sean cambiantes o aleatorios).
&, es la parte aleatoria del modelo econométrico.

Y, Xyo, X 5 son las variables econdmicas o atributos de las unidades de
observacion entre las que se quiere establecer alguna relacion
proveniente de la teoria econdmica y que quedaron especificadas en
la tabla de datos del proceso de investigacion.

Una gran parte de los esfuerzos de los economistas ha consistido en elaborar modelos
genéricos que sean aplicables con validez y generalidad a diversos sistemas concretos; a
este tipo de modelos, expuestos en forma matematica, se los denomina modelos
econdémicos. Pero como un modelo econdmico es demasiado simplificado y
excesivamente general como para recoger todos los aspectos de un sistema, en un
espacio y tiempo determinado, se han desarrollado los modelos econométricos, que se
caracterizan por ser especificos para su aplicacidon a sistemas reales, concretos y que
generalmente se basan en un modelo econédmico mds o menos formalizado.

Se pueden establecer las siguientes diferencias entre un modelo econdmico y un
modelo econométrico:

DIFERENCIAS | MODELO ECONOMICO | MODELO ECONOMETRICO

Espacio y | Generalidad, sin | Definido, concreto a un
tiempo definicion sistema real

Relaciones Exactas o deterministas | Aleatorias (no deterministas)
funcionales

Funciones Con pocos o algunos Definida Y=Xa+Zﬁ+,u

requisitos,

generalmente sin

explicitar.

Y=Ff(x, z)

Otras ® Puede no incluir ® Incluye la variable ante
diferencias | una variable situaciones determinadas

® Puede incluir una ® No lo hace

variable implicita ® No la puede considerar

® Considera variables | de esa manera
tedricas con posible
constancia

Cuadro 2.2. Diferencias entre modelo econémico y econométrico
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Por lo tanto, la Econometria se ocupa de estudiar estructuras (o modelos) que permitan
explicar el comportamiento o propiedades de una variable econdmica utilizando como
causas explicativas otra u otras variables econdmicas. Por ejemplo, explicar el
comportamiento de la inflacidn tomando como variables explicativas la oferta
monetaria y el nivel de consumo agregado.

En resumen, el andlisis econométrico considerara, (a) la especificacidon de la estructura:
modelo econométrico; (b) el analisis de las propiedades estadisticas del modelo; (c) su
estimacion y (d) su utilizacién con fines predictivos o para el andlisis de cuestiones de
politica econdmica de indole micro o macroeconémica.

A veces, es necesario utilizar modelos multiecuacionales en donde una variable a
explicar en una ecuacion pasa a ser explicativa en otra ecuacién del mismo modelo.

Por lo tanto, un modelo econométrico puede asumir diferentes formas segun
caracteristicas propias, nimero de variables, nimero de ecuaciones, forma funcional,
etc. Pero también, de acuerdo a la estructura de los datos econémicos para el analisis,
el modelo puede ser especificado con datos de series temporales, con datos de corte
transversal, con tatos fusionados de seccién cruzada o con datos de panel.

Ejemplo 2.5. Sea la funcién de consumo

(2.2) C,=a+BY, +y,; t=1...,100

En este modelo se pretende explicar la evolucion temporal de los gastos en consumo por
medio de una variable que determine el nivel de renta.

De acuerdo a esta especificacién, en cada periodo se deberia haber consumido una

proporcidon de la renta, medida por BYt; la diferencia entre ambas cifras se supone

constante en el tiempo (&) .

Este modelo de consumo se puede utilizar a tres niveles distintos:

A nivel agregado, en cuyo caso las variables ~t e ! serdn indicadores del nivel de
consumo y la renta agregados. Para este analisis se requieren observaciones numéricas

t=1...100

observaciones correspondientes a cada una de las variables es una serie temporal.

de las variables durante un periodo de tiempo Por lo tanto, las

El principal problema de los datos de series temporales en el andlisis econométrico es
que no se puede suponer que las observaciones econdmicas son temporalmente
independientes. Esto trae aparejado inconvenientes que habrd que solucionar al
momento del andlisis econométrico.

A nivel desagregado, por ejemplo relacionando los gastos en un cuatrimestre en
consumo y los ingresos de las familias. En este caso:

(2.3) C=a+pY,+u,; i=1...500
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En donde los subindices indican que cada observacion corresponde a una familia distinta
y no a un periodo de tiempo diferente. Por lo tanto, las observaciones correspondientes
a cada una de las variables es un dato obtenido de una muestra de un conjunto de
familias y se denominan datos de corte transversal.

T PERIODO G Y
1 1974.1 130 1400
2 1974.11 133 1420
3 1974.11 137 1460
100 1998.11I 421 2175

Se puede suponer que estos datos se han obtenido de una muestra aleatoria de la
poblacidn en un espacio y tiempo especifico. Si obtenemos la informacidn de las 500
familias, se puede decir que se cuenta con una muestra aleatoria de toda la poblacion
gue tiene un ingreso. El muestreo aleatorio y la forma de seleccionar una muestra se
ensefia en este texto en préximos capitulos y es de utilidad para el analisis de corte
transversal.

En economia los datos de corte transversal son principalmente utilizados en el andlisis
microecondmico.

Los datos fusionados de seccion cruzada tienen caracteristicas tanto de datos de corte
transversal como de datos de series temporales. Se utilizan para analizar, por ejemplo,
efectos de politicas gubernamentales. Consiste en recopilar datos anteriores y
posteriores a un cambio de politicas y luego analizar la informacién como si se tuvieran
datos de corte transversal pero tomando, no ya el valor de la variable analizada, sino el
valor de la diferencia observada entre la variable medida antes del cambio y posterior al
cambio implementado. Con esto se puede observar como una relacion clave ha
cambiado con el tiempo.

MUESTRA G Y;

Familia 1 12 2500
Familia 2 16,5 2800
Familia 3 18 2000

Familia 500 75 33000
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A nivel agregado temporal y desagregado por familia, esto es una combinacion de
observaciones a través de una muestra de individuos en el tiempo, que se denomina
datos de panel.

La caracteristica de los datos de panel que lo diferencia de los datos fusionados de
seccién cruzada es que se mantiene un registro de las mismas unidades de seccién
cruzada, en este caso familias, durante un periodo de tiempo especifico.

=+ = =
2.4 C,=a+pY;+u; i=1..500t=1...100
T PERIODO (o Yy
1 1974.1 130 1400
Familia 1 10 20
Familia 2 35 55
. 9 33
Familia 500
2 Al 133 1420
Familia 1
Familia 2
Familia 500
100 1998.111 421 2175
Familia 1
Familia 2
Familia 500

La clasificacién de los modelos econométricos presentada en la Figura 2.4 es necesaria
para su posterior especificacion.
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Segun cantidad de ecuaciones Segun tipo de datos
— Corte
De tiempo
Modelos P
linaal Ranaral Datos de
Fusionados de seccién cruzada
Modelos
-
lInieciiarinnale
Modelos
Nindmirnc De tiempo
Modelos - Series
Aa
. Corte
Ecuaciones
Qimuiltinoac De tiempo
Modelos _
Miiltierniacianalec
Sistema de { Datos de
Eriiarinnac

Figura 2. 4. Tipologia de modelos econométricos

Una vez especificados, los modelos deben ser estimados a partir de datos muestrales o
de fuentes secundarias. Este proceso de estimacidon se complementa con el proceso de
inferencia, para posteriormente poder realizar predicciones, esto es valores futuros de
las variables del modelo.

Dentro del andlisis econométrico de una determinada cuestidn econdmica se
responden tres interrogantes, de los cuales los dos primeros ya se han analizado: ¢Qué
modelo especificar?; éQué tipo de datos utilizar?; ¢Qué valores se asignan a los
parametros del modelo?

Esto es,

Especificacion Tabla de Métodos econométricos
datos
Modelo Valores = Prediccion
economeétrico numéricos
Datos para los
parametros
Estimacion = Descripcién
de la
economia

Cuadro 2.3. Esquema del analisis econométrico



48

El Proceso generador de datos
La modelizacion en Econometria es un proceso complejo que comprende desde el

planteamiento formal del problema de interés a la validacién de los resultados, pasando

por la realizacidn de inferencias estadisticas con datos reales.

El enfoque denominado de lo general a lo particular consiste en conducir la

investigacion partiendo de la formulacion mas general que sugiera la teoria econdmica

para ir descartando posibilidades de acuerdo con la evidencia empirica. Para que esto

sea posible hay que evitar caer en errores comunes, respecto a las unidades de

observacion, las variables, los datos o los modelos.

Respecto a las unidades de observacion

1.

Tamanio de la muestra. La cantidad de unidades de observacion a incluir en una
investigacion no tiene acuerdos concluyentes. Mucho tendra que ver con la
cantidad de pardmetros a estimar en un modelo y si se trata de datos de corte
transversal o de series de tiempo. Como regla general habra que decir que no
se puede realizar buenas estimaciones cuando se posee menos de 15 grados de
libertad, que se obtienen de restar de la cantidad de observaciones, el nimero
de parametros a estimar.

Periodicidad. Para datos temporales es importante, ademas de la cantidad de
observaciones, tener en cuenta el periodo al que se refieren. Es decir, tener 20
observaciones mensuales para el estudio de modelos que expliquen el
comportamiento de indices de precios, no es tan representativo como contar
con 20 observaciones anuales. Al respecto dice Loria (2007), “...tendremos
mayor capacidad de aprehensiéon del mismo fenémeno, en virtud de que esos
datos anuales estardn captando hechos estructurales que dardan mas luz sobre
el comportamiento de la variable” (p. 88).

Respecto a las variables
1. Construir modelos con variables inobservables, tales como expectativas.

Para aplicar este tipo de variables habra que tener en cuenta técnicas
estadisticas que desde no hace mucho tiempo comenzaron a aplicarse en
econometria para hacer analisis econdmicos sobre trayectorias de largo plazo.
Tal es el caso del filtro de Kalman, para la estimacién de variables no
directamente observables, como la tasa natural de desempleo, los precios
heddnicos, el crecimiento potencial y la inflacion subyacente, entre otras. La
estimacion de este tipo de variables, se utiliza para la determinacion y
aplicacion de reglas de politica y de trayectorias de largo plazo.

Usar indiscriminadamente variables proxy.
Las variables proxy son cominmente utilizadas en econometria en reemplazo

de variables econdmicas que no pueden medirse por falta de informacion. Tal
es el caso, por ejemplo, de usar el PIB en lugar del Ingreso Nacional en la
estimacion del modelo de consumo agregado para un determinado pais o
region. Esta practica puede llevar a obtener correlaciones espurias (variables
con diferentes ordenes de integracidn).
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3. Asumir formas funcionales o especificaciones incorrectas
Para evitarlo, antes de hacer cualquier conjetura sobre la relacién que

empiricamente puede existir entre las series, es necesario realizar un analisis
basico de estadistica descriptiva de todas las variables involucradas. Se debe
analizar el tipo de distribucién que tienen las variables participantes y su orden
de integracion. Asimismo, es recomendable hacer un andlisis grafico de las
variables. Esto también ayuda a especificar correctamente relaciones dindmicas
y determinar el nimero de rezagos necesario.

Respecto a los datos
1. Hacer estimaciones con datos mal calculados o mal transformados.
Como por ejemplo, calcular de manera incorrecta logaritmos, variaciones, tasas

de crecimiento o aplicar rezagos de las series originales; pasar numeros indice
incorrectamente a unidades monetarias o realizar de manera incorrecta la
actualizacién de series a partir de la aplicacién de sus variaciones.

2. Prefiltrar los datos.
Es comun filtrar o suavizar series originales que presentan datos atipicos para

eliminar las observaciones aberrantes y las tendencias. Al hacer esto se elimina
informacién del fendmeno de estudio y se genera otra estructura de datos, con
lo cual se modifica al verdadero PGD.

Respecto al modelo

1. Inferir (incorrectamente) causas a partir de simples correlaciones.
Este ha sido un error constante en la practica econométrica. Las pruebas de

exogeneidad que caracterizan a la nueva econometria previenen este error.

2. Suponer la constancia en los parametros.
Este cuestionamiento estd asociado con la critica de Lucas y se resuelve

igualmente con las pruebas de exogeneidad.

3. Confundir la significancia estadistica con la significancia econémica.
Llevando a vincular incorrectamente la teoria econdmica con la

econometria. Esta es una de las criticas basicas que se utilizaron para acusar
de espurio al analisis de regresion.

4. Referir univocamente a una teoria inicial.
Incapacidad de referir o replicar (refer back)

5. Incurrir en data mining
Los fracasos predictivos de los modelos macroeconométricos, provocaron

criticas y un estado de pesimismo general. Buena parte de estas criticas se
centran en la forma en que en muchos economistas practican la
modelizacién: buscando el modelo con el R2 o las t de Student mas
elevados. Practicas de esta naturaleza, conocidas como desgaste de los
datos (data mining), pueden llevar con frecuencia a conclusiones erréneas.
Esta denominacidn hace referencia al hecho de que el uso de los mismos
datos para llevar a cabo tests alternativos, tiene como consecuencia que la
informacién muestral se va «minando» o «desgastando», es decir, va
perdiendo su validez natural como instrumento de verificacién empirica del
modelo.
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Todos los factores descritos son de crucial importancia, por lo cual son tratados con
especial cuidado por la nueva econometria a través de pruebas de diagndstico. Sélo las
especificaciones que pasen con suficiencia las pruebas de diagndstico deben ser
consideradas adecuadas. Esto se consigue a partir del esfuerzo de experimentacion y de
validacién de las especificaciones y se basa en el enfoque propuesto por Hendry. En
sintesis, para que la econometria pueda adquirir el estatus cientifico los modelos deben
ser rigurosamente probados, describir adecuadamente los datos, contemplar hallazgos
previos y derivar de teorias bien fundamentadas.

El concepto de partida en esta nueva metodologia econométrica es el Proceso
Generador de Datos (PGD). El proceso de modelizacidn consiste en concretar este PGD
en la forma funcional mas simple posible, atendiendo tanto a la teoria econémica como
a los datos disponibles.

Se trata de obtener modelos robustos, libres de espuriedadad y que, al mismo tiempo,
logren explicar el maximo con el minimo de factores.

Las caracteristicas de esta metodologia, en las aplicaciones practicas, se pueden
describir en cuatro pasos. Estos no suelen ser sucesivos, sino que de hecho se produce
una interaccion entre los mismos. La forma de llegar al resultado final depende de los
conocimientos y de la experiencia del investigador:

a) Marginalizacién

Sea, por ejemplo, Y la Unica variable a explicar. El primer paso en la aplicacién de este
enfoque consiste en utilizar la teoria econémica para determinar el conjunto de
variables, W, que, estando relacionadas con Y, pueden ser eliminadas del modelo. Este
conjunto de variables deben ser separadas del PGD inicial para la simplificacidn de éste.
A este paso se le denomina marginalizaciéon del PGD (con respecto a las variables W).
También habra que juzgar si, junto a Y, sera preciso explicar el comportamiento de otras
variables enddgenas debido a las interdependencias existentes en la economia.
Ademas, habrd que establecer la division de las variables que intervienen en el proceso,
en enddgenas y exégenas.

b) Condicionalidad

En segundo lugar, hay que decidir, de acuerdo con la finalidad del modelo, que tipo de
exogeneidad se requiere. Esta es la fase en que se establecen las hipdtesis de
condicionalidad de las variables enddgenas respecto a las exdgenas.

c) Especificacion y simplificacion

El tercer paso consiste en la formulacién del modelo general, que va a constituir la base
del analisis subsiguiente. Generalmente las relaciones econdmicas se desarrollan en un
entorno dinamico, pero la teoria econdmica no suele establecer la forma en que tiene
lugar la dindmica a corto plazo. Por lo tanto, se suele formular una relacién dinamica
suficientemente general como para poder admitir que el PGD buscado es un caso
particular de la misma.
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Lo que procede a continuacién es la simplificacion del modelo formulado, a fin de
encontrar la mas simple que sea «congruente» con los datos de acuerdo con algin
criterio o regla de decision. Para la aplicacién de esta metodologia, se seguird un
procedimiento general que involucra las etapas 2, 3 y 4 del proceso de investigacién
econométrica. De acuerdo a Otero, “parece que para los maestros de esta escuela no

|II

importara tanto el camino seguido como el resultado final”. Sin embargo, en general, es
relevante saber si se ha llegado al tUltimo modelo partiendo de una teoria econémica, o
a través de una investigacidn empirica bien estructurada o, simplemente, de una forma

mas o menos caprichosa que implique un elevado desgaste de los datos.

d) Estimacion

Por ultimo, hay que proceder a la evaluacion de los resultados del modelo. Este paso
comprende, aparte de la estimacion de los parametros del modelo, el detallado analisis
de los residuos, la verificacién de la constancia de los parametros y la comprobacion de
la capacidad predictiva del modelo. Este es el paso mds caracteristico del presente
enfoque y a él se dedica la etapa 5 del proceso de investigacion econométrica, referido
al andlisis de la informacion.

En muchas ocasiones es frecuente encontrarse con modelos alternativos que superan
todas las fases mencionadas. En tal caso se plantean dos problemas, la comparaciény la
seleccidn de modelos alternativos. La idea bdsica en este tipo de problemas es que el
modelo que ha pasado por todas las etapas anteriores es util en la medida en que no
existe otro modelo rival que lo domine en algun sentido. Esto lleva al concepto de
abarcamiento.

2.4. Modelos Econométricos y contrastes de Teorias

Econémicas

Puede parecer, en torno a lo ya estudiado, que siempre resulta sencillo corroborar una
teoria econdmica realizando una investigacién econométrica. Al menos inicialmente,
pareceria ser que con buenos datos y una adecuada especificacién econométrica de la
teoria resultaria suficiente. Sin embargo, existen razones mas que suficientes para que
el proceso no resulte tan automatico. Entre ellas, Pulido (1993)":

a) Las teorias pueden exigir una adaptacién previa a su contraste. En general,
mientras que las leyes de bajo nivel son facilmente contrastables, las de alto
nivel exigen generalmente una adaptacion previa. Por ejemplo, el mecanismo
del acelerador en la demanda de inversion puede resultar facilmente
contrastable; mientras que, las teorias econdémicas referidas al proceso
dindmico del equilibrio pueden exigir una adaptacién previa de los modelos
matematicos en diferencias resultantes.

! 0p. cit. pp.53-55
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Las teorias econdmicas no son leyes universales. Mientras que, las teorias de las
ciencias formales (légica y matematica) y de las ciencias naturales (fisica,
quimica, biologia, etc.) pueden pretender su validez sin condiciones tempo-
espaciales, las ciencias sociales tratan de explicar no solamente un sistema
complejo en exceso, sino ademas en constante mutacion. Por tanto, el
contraste de una teoria econdmica queda limitada al marco de referencia
(explicito o no para el que ha sido concebida).

La confrontacidon con los datos puede realizarse con modelos econométricos
diferentes. Ya hemos indicado anteriormente que cada investigador puede
tener su propio modelo del sistema. De hecho, es posible especificar varios
modelo econométricos, diferentes todos ellos, con base en una misma teoria o
modelo econdémico. La elecciéon de las variables consideradas como mas
relevantes; su introducciéon en valores absolutos diferentes, porcentajes o
indices; los retardos temporales en las influencias, etc., son algunas de las
razones de posibles discrepancias entre modelos econométricos referidos al
mismo fendmeno y sobre la base de un planteamiento tedrico comun.

La confrontacién puede realizarse con datos temporal y espacialmente
diferentes. Cuando un modelo econométrico ha sido disefiado, su aplicacion se
hace en un dmbito dado. Lo habitual es que cada investigador aplique su
modelo a su pais, regién, producto o empresa. Con ello, la contrastacion
empirica de que se dispone con respecto a una teoria suele ser excesivamente
parcial e incompleta como para dar una idea definitiva sobre su validez.

Los resultados del contraste seran siempre en términos de probabilidad. Incluso
dentro de un mismo pais se estda en presencia de controversias entre
investigadores sobre la base no ya de una teoria comun, sino incluso con el
mismo modelo econométrico, aunque con diferentes fuentes de datos y
métodos de estimacidn. La inseguridad de las series numéricas de base, la
limitacidn muchas veces arbitraria de la muestra, la dificultad de contrastacion
de ciertas hipdtesis estadisticas basicas, entre otras, hacen que los resultados
de un modelo econométrico sélo puedan ser entendidos en términos de una
cierta probabilidad de ocurrencia. Como dicen, Dagum y Dagum (1971), no
podemos afirmar de un modelo que sea verdadero o falso en un sentido
absoluto, sino mas probable o menos probable en el sentido de la logica
probabilistica.

La evidencia empirica permite refutar pero no verificar. Las hipdtesis y teorias
que resultan acordes con los resultados de un contraste observacional, seran
confirmadas, pero en ningln caso verificadas légicamente. En palabras de
Papandreu (1961): si las predicciones incluidas en las hipdtesis no son refutadas
por la evidencia empirica el tedrico puede adoptarlas, pero sélo
hipotéticamente, pues siempre son susceptibles de refutacién por nueva
evidencia empirica. Se ha hecho habitual calificar tales teoremas o hipétesis de
“operativamente significativos”.

El proceso “elaboracién de teoria-contraste de resultados” debe ser iterativo y

no terminal. Consideramos que un didlogo fructifero teoria-medicién sélo
puede hacerse sobre la base de una contrastacion en diferentes fases de

elaboracion tedrica y no una vez que ésta se considere terminada, aunque sea
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parcialmente. En la polémica metodoldgica sobre si una teoria debe
contrastarse a partir de sus hipdtesis o por la validez de sus resultados, nos
inclinamos mas hacia la primera aun reconociendo que puede haber ciertas
tesis en el proceso de abstraccion, que la teoria exige, que no son directamente
contrastables; pero siempre que este contraste sea factible, creemos que
resulta aconsejable incorporarlo al proceso creativo. Terciando en la polémica
de celebres economistas, Leontief (1971) expresa al respecto que: un verdadero
avance puede Unicamente conseguirse a través de un proceso iterativo en el
que la formulacidn tedrica mejorada plante nuevas cuestiones empiricas y las
respuestas a estas cuestiones, a su vez, conduzcan a nuevas ideas tedricas. Los
datos de hoy se convierten en incdgnitas que deberdn explicarse mafiana. Esto,
incidentalmente, hace insostenible la posicion metodoldgica a veces admitida,
de acuerdo con la cual un tedrico no necesita verificar directamente las
hipétesis factuales elegidas como base de sus argumentos deductivos, con tal
de que sus conclusiones empiricas parezcan ser correctas. La prevalencia de tal
punto de vista es, en gran parte, responsable del glorioso estado de aislamiento
en el que nuestra disciplina hoy en dia se encuentra”

En sintesis, los modelos econométricos no pueden, por si solos, ni crear teoria
econdmica ni tan siquiera confirmarla o refutarla definitivamente; su ya importante
mision se limita a sefalar ciertos caminos de investigacién que parecen, en ese
momento, mas seguros.

Para ello se lleva a cabo el proceso formal de investigacion econométrica que se puede
considerar como una serie de etapas que encuentran su origen en la metodologia de la
investigacion; el cuadro 2.1 ilustra las etapas y pasos del proceso descrito en este
capitulo.

Para realizarlo de manera efectiva es necesario prever todas las etapas y reconocer su
interdependencia. Sintéticamente, estas etapas ilustran las partes de este manual. En el
presente capitulo se desarrolld la etapa 1: Definicién de la Investigacidn; en los
sucesivos se presenta el desarrollo del resto de las etapas. El objetivo es elaborar los
pasos necesarios para que el investigador lleve adelante el proceso empirico utilizando
fundamentos estadisticos.



CONCEPTOS tedricos o

. . . Incorporadas al f ae .
ETAPAS PASOS Clasificacion Tipos anélisr;s practicos, aplicados en esta
etapa
L ., v Documentacion Descriptiva , G
Definicion de la Investigacién, X X ) P teoria Estatica Teoria Econdmica, Modelos
. iy v’ Estudio de la Situacién a , P a
Orientacién en el campo de la L, . . a través de funciones | Econdmicos, Metodologia de la
L - v Documentacién Explicativa Exacta o no exacta " . .
Investigacion y Formulacion de un V Sistema de hiptesis para el | teoria Dindmi 0 ecuaciones Investigacion, Economia
sistema de hipotesis . P P SouGitannca matematica
estudio
Personas, Empresas,
de corte transversal (o de espacio) Instituciones, Regiones,
Paises, etc.
v’ Definicibn de las unidades de Anual, Semestral, por seleccion
observacién de tiempo (o longitudinal) mensual, semanal, | Probabilistica o casual
diario, etc.
de panel Combinacién de corte
transversal y de tiempo , . ,
Planteo de una tabla de datos y — Teoria Estadistica, Teoria
o L ) cuantitativas . de manera ..
disefio de encuesta v’ Definicion de las variables a Aleatorias o _ Economica
L . estocasticas o no
observar cualitativas deterministas -
estocasticas
de observacion
de andlisis estadistico
o . de utilizacién  estadistica de los
v' Definicién de los Métodos
resultados
de precision que se desea tengan los
resultados
. ., rimarias or definicion  del
Disefio de las fuentes de |v Ordenacidn de las fuentes de P P L . -
: . . . proceso de seleccion y | Inferencia Estadistica. Muestreo
informacion informacion d 4 L
secundarias € estimacion
v Disefio del trabajo de campo
. Disefio de recorrido territorial,
i6 i reales provenientes  de X A
Recoleccién,  procesamiento vy Discretos o continuos fuentes de informacion Planillas de calculo,
organizacion de los datos v/ Obtencién de datos brutos categoricos secundarias o primarias Homogeneizacion de  datos,
binarios Cddigos 06 1 p Software econométrico

v’ Codificacién de la informacion

v’ Organizacion de los datos

Andlisis y presentacion de la
informacion

v’ Ecuaciones o funciones

estocasticas o no estocasticas

Individuales o conjuntas

v’ Modelos Econométricos

simples o multiples

Dindmicos o Estaticos o
de estatica comparativa

para describir o
predecir una situacién o
ambas cosas

Estadisticas Descriptivas Pruebas
de hipdtesis Regresion, Analisis
Estadistico Multivariado. Modelos
dindmicos Analisis de Series de
Tiempo, Modelos
Multiecuacionales, Modelos
especiales.
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CASOS DE ESTUDIO, PREGUNTAS Y PROBLEMAS

Caso 2.1: ;Qué investigacion econométrica te gustaria realizar?
a) Te proponemos que pienses un tema y que formules las preguntas a las que
quieras encontrarle una respuesta.
b) Describe la informacion que necesitas para desarrollar tu investigacion, explicita
el objetivo perseguido con la misma, menciona las hipdtesis con las que vas a
trabajar y la fuente de informacidn para desarrollar la hipdtesis. Recuerda que
puedes recurrir a mas de una fuente.

Problemas

2.1. Jorgenson ha desarrollado un modelo econdmico en que la empresa vende
toda la cantidad Q; que produce el periodo t a un precio p, usando los
insumos necesarios, capital y trabajo, y sélo limitada por la tecnologia de
la empresa. Es decir, estd basado en la teoria neoclasica en su version
tradicional de competencia perfecta.

Este modelo parte de una funcién de produccion,

Q = f(Lt:Kyp)
y demuestra que la optimizacién de los ingresos netos exige un stock de capital,
tal que
*_ st G, . .
Ky =9 Mot et
Pt Pt
siendo,

s: precio imput variable

g: precio de los bienes de capital

M tipo impositivo sobre beneficios

V: tipo permitido de deduccidn fiscal por amortizacién
J: tasa de depreciacion fisica

r : tipo de redescuento
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Jorgenson y Stephenson (1967) demuestran que, bajo ciertas hipotesis, la
anterior expresion puede transformarse en,

1= o) Ky

es decir, la inversidn queda definida en funcion del stock de capital del periodo
precedente (ponderado por la tasa de depreciacion fisica) y de los incrementos
de la relacidn entre la renta y una variable de costo de utilizacién del capital, que
esta dada por:

_ G
Ct=— [0~ mot)n +l
1- 14
con base a lo anterior, Pulido (1974) ha estimado el proceso de inversion privada
fija no residencial en Espaiia durante el periodo 1958 — 1971; es decir, con base
en un modelo econdmico limitado en espacio y tiempo y formulando un modelo

economeétrico con el siguiente resultado:

| ==0007Y, /Cy =Yy /Cyq I 0P0AY, 4 /Cy_y —Y_5/Cy_p )+ O135K

e ¢Cudl es la hipétesis?
e ¢Cuadl eslatesis?
Se sugiere que revise en la teoria econdmica el modelo de Jorgenson
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